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Le Groupe d'experts intergouvernemental samlution du contributeurs, dviseurs et Zviseurs experts. Ces personnes
climat (GIEC) aZZ Zabli conjointement en 1988 paront consadt ZnormZment de temps et de travaila rZalisa-
I'Organisation rdtZorologique mondiale (OMM) et le tion de ce rapport et nous leur sommess@xément recon-
Programme des Nations Unies pour I'environnement (PNUBissants de leurAZdouement aux activés du GIEC. Nous
afin : i) dO¥faluer les informations disponibles sur la sciencepuhaiterionsZgalement adresser nos vifs remercieménts
les effets, les aspects sodmnomiques et les options dé&tt I'UnitZ de soutien technique du Groupe de travail 1l et au
nuation de Rvolution du climat et d'adaptationcetteAolu- secitariat du GIEC pour leur travail de coordination qui a
tion; ii) de rendre, sur demande, des avis scientifiqug®rmis la publication de ce nouveau rapport d'un excellent
techniques/socideonomiques la Confrence des Partiésla  niveau. Nous somme&yalement reconnaissants aux gouver-
Convention-cadre des Nations Unies sur les changementsradiments qui par leur aide ont permis la participation de leurs
matiques (CCNUCC). Depuis 1990, le GIEC @spn¥ une experts scientifiques aux travaux du GIEC et qui ont
s/rie de rapports @aluation, rapports gpiaux, notes tech- contribiZ au Fond d'affectation pial du Groupe, assurant
niques, nthodologies et autres documents devenus daissi la participation essentielle d'experts des paysZee-d
ouvrages deZZrence largement utills par les Zcideurs, les loppement et des pays dorcbnomie se trouve en phase de
scientifiques et d'autres experts. transition. Nous voudrionsZgalement remercier les
Gouvernements @frique du Sud, @llemagne, de la
Le prZsent volume, qui fait partie du Troisie Rapport &/a- Norvege et des Pays-Bas qui ont bien voulu accueillir dans
luation (TAR), aAZ AaboiZ par le Groupe de travail Ill leur pays diffrentes corfrences de Zdaction, le
(GT Ill) du GIEC. Il est essentiellement consaaux mesures Gouvernement du Ghana, qui a accueilli lassné session
d@ttZhuation des changements climatiques. |l porte sur ks Groupe de travail Il Accra, ainsi que le Gouvernement
options technologiques et biologique@tizhuation des chan- des Pays-Bas, qui a finaht@nitZ de soutien technique du
gements climatiques, leursate et avantages accessoires, l&sroupe de travail lll.
limites de leur mise ehuvre et politiques, les mesures et les
instruments pouvantZpasser ces limites. Nous exprimons enfin notre gratitudevl. Robert Watson,
PrZsident du GIEC, dont les sages conseils,Aeodement
Comme toujours au sein du GIEC, Fassite de Alaboration permanent et la conZfence ontAZ prZcieux pour le
du piZsent rapport est due surtout et avant tout aux connajssupe, ainsi qd'M. Sundararaman, Setaire du GIEC,
sances,” I'enthousiasme et la coopration d'experts du et son personnel pour leur aideMM. Ogunlade Davidson
monde entier, dans de nombreuses disciplines ap@asenet Bert Metz, Co-Pfsidents du Groupe de travail 1ll, sous
mais difrentes. Nous souhaitons exprimer notre gratifudda directionZclairZe desquels le Groupe de travaiflaborZ
tous les coordonnateurs principaux, auteurs principale,prZsent rapport.

G.O.P. Obasi K. TSpfer

Secihaire gihzral, Directeur excutif,

Organisation mZorologique mondiale Programme des Nations Unies pour I'environnement
et

Directeur ghZral,
Office des Nations Unies, Nairobi



Nous avons le plaisir de vousZpenter le troisime volume, d@fforts considrable. Il a&Zrevu par quelque 300 experts du
prZpaiZ par le Groupe de travail Il (Bilan 2001 des changenonde entier, tant de mare individuelle que pardhternmiZ-
ments climatiques : mesuresatiZnuation), du Troigime diaire de gouvernements.

Rapport @ialuation (TAR) du Groupe@xperts intergouver-

nemental surd¥olution du climat. Le GIEC &ZcrZZconjoin- Pour impliquer Gutres experts au-deflesZquipes Fdaction-
tement par@rganisasion @Zorologique mondiale (OMM) et nelles, discuter de prothes qui actuellement netificient

le Programme des Nations Unies pot@nkironnement pas de toute@ttention voulue pour quédh puisse aborder
(PNUE) afin d#aluer les informations disponibles sur laonvenablement les prebhes politiques en cours, efer des
science, les effets et les aspefsnomiques dediolution du interactions avec leZquipes Fdactionnelles des deux autres
climat, et les options@LttZhuation et/ou @daptation envisa- Groupes de travail, le Groupe de travail Il a pa#giusieurs
gZes pour faire face aux changements climatiques RZunions d@xperts et ateliers, dont voici les titres :

Lors de sa 1%session tenue en 1997 aux Maldives, le GIEC éstIPCC Regional Workshop on Integrated Assessment,

convenu de @parer ce TAR. Le Groupe de travail IIAZ charg Kadoma, Zimbabwe, 22-28 novembre 1998;

dO\Z_aIEJer Ies_aspects SCIemque%’ teghnlq@sloglques et ¥ 1st IPCC Expert Meeting on Climate Change and its

socioZconomiques des mesure@tthuation des changements . . : -
- . < Linkages with Development, Equity and Sustainability,

climatiques. Le mandat du Groupe de trav@ihsest donc trout/ Colombo. Sri Lanka. 27-29 avril 1999-

Jargi pour dpasser le cadre d&¥aluation avant tout discipli- ; : ’

naire des Dimensior&onomiques et sociales des changemer#sJoint IPCC/TEAP Expert Meeting on Options for the

climatiques (adaptation y comprise) figurant dans le Deui Limitation of Emissions of HFCs and PFCs, Petten,

Rapport ©¥aluation (SAR). Pays-Bas, 26-28 mai 1999;

¥ |PCC Expert Meeting on Economic Impacts of Mitigation

Le piZsent r r /suny nnaissanceguni .
€ piZsent rapport est urzsunk des connaissanceinies Measures, La Haye, Pays-Bas, 27-28 mai 1999;

dans les picZdents rapports, mais aussi, et surtout, Are
luation des informations recueillies depuis le SAR qui reco¥- IPCC Expert Meeting on Stabilization and Mitigation
ndt la dimension mondiale des changements climatiques toutScenarios, Copenhague, Danemark, 2-4 juin 1999;
en soulignant les aspects sectorielsZgionaux de @ttZnua-
tion des changements climatiques. Cefealuation se
concentre sur les prohes” caractre politique dujourdbui
en €inspirant de rapports du GIEC tels que les rappoifs s¥ IPCC Expert Meeting on Sectoral Economic Impacts,
ciaux du GIEC surlwiation et @tmosphre, les questions 7 Eisenach, Allemagne, 14-1%/fier 2000;
thodologiques et technologiques en nmratide transfert de
technologie, sur@tilisation, et les changement&ifectation
des terres etihdustrie forestire, et sur les gnarios d#his-
sions, publs en 1999 et 2000. ConfoAment au mandat ¥ IPCC Expert Meeting on Society, Behaviour and Climate
donr? au Groupe de travail Ill, ce rapport place explicitement Change Mitigation, Karlsruhe, Allemagne, 21-22 mars
|GttZnuation des changements climatiques dans le context@000;
pl~us Igrge 9” ﬂ/elopE)emen_t, dedguitz et de fa durabilt ¥ IPCC Co-sponsored Expert Meeting on Ancillary Benefits,
sinspire dbin large Arentail de documents portant sur les . :
. . e . Washington DC, Etats-Unis, 27-29 mars 2000.
sciences sociales et recofirlas difiZents points de vue sur
les liens existants entr@ttZnuation des changements climaNous exprimons notre reconnaisance aux Gouvernements du
tiques et les politiques déigloppement durable. Zimbabwe, de Sri Lanka, des Pays-Bas, du Danemark, de la
Norvege, du Japon,@llemagne et de Cuba@avoir permis la
Ce rapport &7 pr/paiZ par” peu prs 150 auteurs et coordina-tenue de cesZmnions en collaboration avec des organisateurs
teurs principaux, quelque 80 auteurs collaborateurs @it8 locaux. Des comptes rendus de césnions ont &~ AZ
teurs-@iseurs venant de paysAelopp/s, de pays en publiZs ou le seront dans le courant de 2001. Fgsipes
dZeloppement, de paysZconomie en transition ef@fganisa- rZdactionnelles de ce rapport se scfunies quatre fois pour
tions internationales, qui y ont consaane somme de temps elaborer ce document et discuter désittats des deux tours de

¥ IPCC Expert Meeting on Costing Methodologies, Tokyo,
Japon, 28 juin-ler juillet 1999;

¥ 2nd IPCC Expert Meeting on Development, Equity and
Sustainability, La Havane, Cuba, 23-Zsrfer 2000;



rdvision congcutifs officiels du GIEC,” savoir™ Bilthoven du GIEC. Ce rapport@urait jamais pu voir le jour sans les

(Pays-Bas, ftembre 1998), Lillehammer (Nowe, septembre efforts inlassables denitZ de soutien technique, MM. et

1999), Eisenach (Allemagnéyfier 2000) et Le Cap (Afrique Mmes Rob Swart (Chef d&@InitZ), Jiahua Pan, Anita Meier,

du Sud, adt 2000). En outre, plusieurgunions dfduipes Jo< Hesselink, Angelique Martens, Remko Ybema, Ton van

charg/es de la Zdaction de chapitres individuelslZconfZ  Dril, Tom Kram, Jan Willem Martens, Sascha van Rooijen et

rences entré&quipes Pdactionnelles et actions concés avec Peter Kuikman. Nous tenon&alement”™ remercier John

le SBSTA de la CCNUCC ont contriBi ce rapport. Ormiston, Paul Schwarzmann et Ruth de Wijs pour leur travail
dOdition du texte et degdiZrences, et de correctio®@reuve,

Confornm/ment aux progddures du GIEC, le BuniZ” IGnten- et™ Martin Middelburg pour la @paration de la mise en page

tion des dcideurs de ce rapportZZ approu¥ dans le dail finale et des graphiques de ce rapport

par les gouvernements lors de la gix¢ session pghisre du

Groupe de travail Ill du GIEC tende Accra, Ghana du 28 En notre quali de co-pgsident du Groupe de travail Ill, nous

fArrier au 3 mars 2001. Au cours du process@ppiobation, nous joignons aux autres membres du Bureau du groupe de tra-

les auteurs principaux ont confifhgue le texte agiZ du vail Ill, aux auteurs principaux ét |@QnitZ de soutien tech-

RZsun? ~ |Gntention des Zcideurs est totalement célent nique pour souhaiter que ce rapport aidera Kesddurs du

avec le rapport complet efsun technique sous-jacent, qui asecteur aussi bien gouvernemental queZptout lecteur inf-

A7 accepf par les gouvernements, mais en restant g@us | res¢ des milieux universitaires et le grand publittouver de

tiere responsabiltdes auteurs. meilleures informations su@tiZnuation des changements cli-
matiques et des mesuresibjoonvient de prendre.

Nous tenon$ rendre hommage au Gouvernemefertandais

pour Bide financire quil a apporZe” I@nitZ de soutien tech-

nique du Groupe de travail Ill et aux acifsitdans le cadre du Ogunlade Davidson et Bert Metz

GIEC du co-prsident Bert Metz, ainsi gau Sechariat du

GIEC pour Gaide qudll a fourni aux activifs du co-prsident Co-piZsidents du Groupe de travail Il du GIEC sur les mesures

Ogunlade Davidson au travers du Fon@sffdctation sgciale d@ttZnuation des changements climatiques



Ce iZsun¥, approuZdans le dtail lors de la sixime session du Groupe de travail lll du GIEC (Accra, Ghan@agf - 3 mars 2001),
constitue la dclaration officiellement agi£ du GIEC sur@ttZnuation des changements climatiques.

Tarig Banuri, Terry Barker, Igor Bashmakov, Kornelis Blok, Daniel Bouille, Renate Christ, Ogunlade Davidson, Jae Edmonds
Ken Gregory, Michael Grubb, Kirsten Halsnaes, Tom Heller, Jean-Charles Hourcade, Catrinus Jepma, Pekka Kauppi, Ani
Markandya, Bert Metz, William Moomaw, Jose Roberto Moreira, Tsuneyuki Morita, Nebojsa Nakicenovic, Lynn Price, Richarc

Richels, John Robinson, Hans Holger Rogner, Jayant Sathaye, Roger Sedjo, Priyaradshi Shukla, Leena Srivastava, Rob Sw
Ferenc Toth, John Weyant



Rapport sicial sur les sfharios dZmissions et les Znarios d'at-
tZnuation Avaluzs dans le pisent rapport, le type, I'envergure, le
Le prZsent rapport a pour objet dOZvaluer les aspects sairoment d'application et le Zbdes mesures d'attuation dpen-
tifiques, techniques, Zcologiques, Zconomiques et sociauxdelet de diverses conditions nationales, des voiesZdgoppe-
IQattZnuation des changements climatiqlies.recherche sur ment socioZconomique et technique choisies et du niveau
|OattZnuation des changements climatfque€est poursuivierecherck de stabilisation de la concentration de gaeffet de
depuis la publication du deuxisme Rapport dOZvaluation du GIE&re dans I'atmospte (on trouvera la figure SPM 1 un exemple
compte tenu de mesures politiques telles que 10accord suteeZmissions totales de G Des voies de Aeloppement
Protocole de Kyoto relevant de la Convention-cadre des Nati@menduisant de faiblesZmissions dpendent d'une vaste gamme de
Unies sur les changements climatigues (CCNUCC), conclu @mix politiques et exigent d'importants changements de fond dans
1997, et dont nous rendons compte ici. Le Rapport sDappuie dem-domaines autres que celui des changements climatiques
lement sur plusieurs rapports spZciaux du GIEC, et notamment(sactions 2.2.2, 2.3.2, 2.4.4 et 2.5).
le Rapport spZcial sur I0aviation et |IOatmosphere terrestre, sur le
Rapport spZcial sur les aspects mZthodologiques et techniques duDes diftences dans la distribution des ressources tech-
transfert de technologie, sur le Rapport spZcial sur les scZnariqaes, naturelles et finanees parmi et entre les nations et les
dOZmissions et sur le Rapport spZcial sur IOutilisation des terreggiess, et entre lesZpZrations, et les difffences des dis de
modifications y relatives et la foresterie. l'attZnuation sont souvent des cordations essentielles dans
l'analyse des options d'@ttuation des changements climatiques.
Une grande partie duZdat sur la future difrenciation de la
contribution des pay$ l'attZnuation et aux questionsZquitZ
connexes tienfgalement compte de ces comkation?. Le dfi
Les changements climatiq@eonstituent un prole ayant consistanf s'attaquer aux changements climatiquessgseuline
des caracfristiques particultres. Ces changements, qui se proguestion importante &juitZ, ~ savoir la mesure dans laquelle les
duisent” |OZhelle du globe 6tlong terme (sur des/odes allant congquences des changements climatiques ou des politiques d'at-
jusqud plusieurs gicles), supposent des interactions complexéhuation cZent ou approfondissent l'injustice entre et parmi les
entre des processus climatiqu&splogiquesZconomiques, poli- nations et lesAgions. Les stharios de stabilisation des gaeffet
tiques, institutionnels, sociaux et technologiques. lls peuvent aviér serreéfvaluZs dans le pisent rapport™(I'exception de ceuxso
d@mportantes incidences internationales et irfiefgtionnelles la stabilisation se produit sans nouvelle politique climatique, par
dans le contexte des objectifs de la Adciu sens large tels queexemple B1) supposent que les payigetbpp/s et ceux des pays
1&4uitZ et le dveloppement durable. L&action contre les chan- " Zconomie en transition seront les premietsniter et” rZduire
gements climatiques se catéige par des prises déaisions pla- leursZmissions de gaZ effet de serf@
cZes sous le signe déricertitude et du risque, aveddentuali?
de changements non Zaires et/ou iversibles (sections 1.2.5, Des s@narios supposant deZmissions plus faibles exi-
1.3,10.1.2,10.1.4 et 10.435) gent des scmas diffrents de mise en valeur des ressources
Znergtiques.La figure SPM 2 permet de comparer émsis-
Des voies de &¥eloppement diffente$ peuvent conduiré  sions de carbone cuniels entre 1990 et 2100 dans le cas de
desZmissions trs dissemblables de gazeffet de serreSelon le divers s@narios p¥sen?s dans le Rapport Zpial sur les

1 L&ttnuation se Hinit ici comme une intervention d@lomme pourZduire les sources de gazffet de serre ou pour en actre les puits.

2 parchangement climatiqyée GIEC entend toutéolution du climat dans le temps, @&lle soit du€ la variabiliZ naturelle ou aux actiis humaines.
Cette dinition est difiZrente de celle de la Convention-cadre des Nations Unies sthdagements climatiqueer 1@n entend par changements clima-
tiquesQles changements de climat qui sont atiftirectement ou indirecteméntine activiz humaine, alfrant la composition de I'atmospk mondiale
et qui viennent s'ajoutérla variabiliZ naturelle du climat obsefe au cours deZiodes comparable3.

3 Les nunitos de sections renvoient au rapport principal.

4 Dans le pfsent rapport,@xpressiortyoies de dveloppement diffrente©dZsigne divers séharios possibles concernant les valeurs et la consommation de
la sociAZ ainsi que les formes de production de tous les pays, y compris la poursuite des tendances actuelles, sans que dimiseiesbaxiues. Ces
voies de dveloppement ne comprennent pas d'autres mesures concernant le climat, ce qui implique qédfmrausigaposant explicitement la mise en
I uvre de la CCNUCC ou des objectifs du Protocole de Kyoto emmaafimissions n'est @sen?, mais elles incluent des hypeties quant d'autres prin-
cipes directeurs qui influent indirectement surZesssions de gaz effet de serre.

5 Les faons de considter 1ZquitZ ont 2Z clasges en diverses cgories, fondes notamment sur l@partition, les Fsultats, les processus, les droits, les obli-
gations, la pauvrétet les possibilifs, traduisant ainsi les difientes esfrances en matie dZquitZ qui permettent de juger les processus politiques et les
rZsultats qu'ils entfaent (sections 1.3 et 10.2).

6 A un certain point, le#missions produites dans toutes I&gions divergent par rapport au niveau d&rence. A chelle mondiale, elles divergent davan-
tage et @wtant plus® que les niveaux de stabilisation sont plus bas ou queZesargis sous-jacents indiquent des valeurs Amges. De tels stharios
sont incertains, ne donnent aucune information sur leZgoesces pourquitZ, sur la faon dont les changements peuvent se produire et sur l&% entit
qui pourraient prendre les fraideur charge.
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Figure SPM 1.Comparaison des Auarios de FZrence et des gnarios de stabilisation. La figure est d&dsn six parties, une pour chacun des groupes
de s@narios de fiZrence pfsents dans le Rapport Zial sur les stharios dZmissions (voir EncadtRD1). Chaque partie de la figure indique la four-
chette du total deZmissions mondiales de GQen gigatonnes de carbone (Gt@panant de I'ensemble des sources anthropiques pour le groupe de
scZharios de fiZrence prsen¥ dans le Rapport Zpial (en gris) et la fourchette des divergsuios d'ainuationAvaluzs dans le troisme Rapport
dZvaluation conduisarit une stabilisation de la concentration de,CaQlivers niveaux (en couleur). DesZsarios sont fsen?s pour la famille A1,
subdivigZe en trois groupes (le groupe A1B (figure 1a)Zauilibre, le groupe AIT (figure 1b), prZdominance de combustibles non fossiles, et le groupe
A1F1 (figure 1c),” forte intensi¥ de combustibles fossiles), avec stabilisation de la concentration 5lé @&, 550, 650 et 750 ppmv; pour le
groupe A2, avec stabilisation550 et 750 ppmv sur la figure 1d, pour le groupe B1, avec stabiliSa#ib et 550 ppmv sur la figure le, et pour le
groupe B2, avec stabilisation450, 550 et 650 ppmv sur la figure 1f. Il n'existe pas de documentaticfvadué les stharios de stabilisation
1000 ppmv. La figure indique que plus le niveau de stabilisation est bas, plosdsiens deffZrence sonflevZes et plus Zcart est important. La dif-
fZrence entre le&mnissions des divers groupes d&suios peuttre aussi importante qué&dart entre les gnarios de fiZrence et les gnarios de stabi-
lisation” l'intZrieur d'un groupe de Zcarios. Les pointills repZsentent les limites des fourchettes aux endraitslles se chevauchent.

scZnarios dZmissions par rapport au carbon&sent dans les limitation desZmissions de carbone au cours du XXiscle.
rZserves et les ressources mondiales de combustib@pendant] la diffZrence des p™'s relativement importants
fossiled. Cette figure montre qu'il existe d'abondantes rede charbon ainsi que détpole et de gaz non classiques, le
sources en combustibles fossiles qui ne permettront pasdabone pfsent dans lesZserves classiques attéss de
pZrole et de gaz et dans les ressources classiquegmerep
est nettement ifieur auxZmissions cumulatives de carbone
correspondant une stabilisation du dioxyde de carbdnen
7 Les iserves sont ledZments identiffs et mesuds commeantZcono-  hiveau de 450 ppmv ou davantage (la mention d'un niveau de
miquement et techniquemenzcupZables au moyen des techniquesconcentration dordin'impliquant pas qu'on congig comme
actuelles et aux prix actuels. Les ressources somswnts dont les gqhaitable la stabilisatioh ce niveau). Ces dodas sur les
caractristigues @gologiques et/ouZconomiques sont moins certaines, . . . > . - .
S g . o . 'ressources pourraient impliquer uieolution de la Fparti-
mais qui sont cons#iZs comme potentiellemenaupZables ghee . - . ) .
I'Zolution piAisible des techniques et dé&bnomie. La base de res- t'Qn des sources diergie et I'apparition de pouvelles sources
sources comprend ces deux typ&dZitents. Il existe en outre d'autresd’Znergie au XX¥ siecle. Le choix de cetteZpartition et les
2Zments dont la disponibiiftest incertaine et/ou dont limportand®-  investissements qu'il implique vonttérminer s'il est pos-

nomique dans un avenir gisible est inconnue ou nulle, qu'on appellesipie de stabiliser la concentration des gaffet de serre et,

OFments supgimentaire® (deuxkme Rapport dvaluation du Groupe e A . .

d . . d?ns I'affirmative, quel niveau et quel prix. Actuellement,
e travail 11). On peut citer comme exemples de ressources en combusti- ! . - .

bles fossiles non classiques les sables bitumineux, I'huile de schiste, d@Rlupart de ces investissements sont cozsadia recherche

tres huiles lourdes, le ihane extrait des couches de houille, le gaz so®@t ~ I'exploitation d'autres ressources fossiles classiques ou
pression gostatique en profondeur, le gaz des aged, etc. non (sections 2.5.1, 2.5.2, 3.8.3 et 8.4).
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"~ faible teneur en carbone etdes combustibles renouvelables

Zmanant de la biomasse, des techniques n"eatraaucun&mis-

sion, l'andlioration de la gestion deZfiergie, la Fduction des

Depuis la parution du dewxne Rapport dvaluation en Zmissions dues aux sous-produits industriels et aux gazZsitits

1995, on a accompli d'importants pregrtechniques permettantl'absorption et le stockage du carbone (sections 3.1 et 4.7).
de Aduire lesZmissions des gaz effet de serre, progs plus
rapides que pivu. Des techniques, qui en sériiversestapes de Le tableau SPM tZsume lesZsultats de nombreusgsides secto-
dZveloppement, connaissent des avasc par exemple le lance-rielles qui, pour beaucoup d'entre elles, en sditape du projet,
ment sur le marchdZoliennes efficaces,Aimination rapide de au niveau national efgional et, pour certaines, au niveau mondial,
gaz industriels tels que le,® lors de la production d'acide adi-et pZsente Pvaluation du potentiel défauction des/missions de
pique ou tels que les hydrocarbures perffadors de la produc- gaz”™ effet de serre entre 2010 et 2020. Voici certaines des princi-
tion d'aluminium, des automobilésmoteur hybride efficace, les pales constatations :
proges des techniques faisant appeles pileS combustible et la
dZmonstration du stockage souterrain de dioxyde de carbone. Lees centaines de techniques et de pratiques visant au rende-
solutions techniques visantrZduire lesZmissions comprennent  mentZnergique lors de I'emploi final dans le$ments, les
l'amdioration de I'efficaci¥ des unifs d'utilisation finale et des  transports et le secteur de la fabrication Zepmtent plus de la
techniques de conversiorfiérgie, le passagedes combustibles ~ moitiZ de ce potentiel (sections 3.3, 3.4 et 3.5).
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ScZnarios prZsentZs dans le Rapport sp Zcial sur les scZnarios d' Zmissions

Figure SPM 2:. QuantiZ de carbone @sente dans legserves et les ressources drqle, de gaz et de charbon par rapport uissions Arospec-

tives de combustibles fossiles de 186098, aux/missions cumulatives de carbon&pres par uneZie de sénarios pZsents dans le Rapport £p

cial sur les stharios &Zmissions et de &narios de stabilisation jusqu‘en 210dgamis dans le troisime Rapport daluation. Les dorifes concernant

les Zserves et les ressources apparaissent dans les colonnes de gauche (section ZA8a. détdgogaz non classiques comprennent les sables bitu-
mineux, I'huile de schiste, d'autres huiles lourdes, Atane extrait des couches de houille, le gaz sous pres&istatigue en profondeur, le gaz des
aquikres, etc. Les hydrates de gaz (clathra@s)uZs ~ 12 000 GtC, ne sont pas pris en compte. Les colonnes correspondarinanosdlustrent

les s&narios de fiZrence prsen’s dans le Rapport ggial sur les sfharios dZmissions ainsi que les Awrios conduisarit une stabilisation de la
concentration de CO2divers niveaux. On notera que si en 2100Zeissions cumulatives correspondant auacios du Rapport gpial sontZgales

ou infZieures” celles des siarios de stabilisation, cela n'implique pas que césasios conduiserfgalement une stabilisation.

Jusqu'en 2020 au moins, I'approvisionnenartgtique et la Dans l'agriculture, on peufduire lesZmissions de thane et

conversion dnergie resteront domis par les combustibles d'hZmioxyde d'azote, comme celles gimanent de la fermen-

fossiles, relativemenconomiques et abondants. Le gaz tation enfrique du tzail, des rizéres, des engrais aZstet des

naturel, tant que son transport sézanomiquementzalisable, dZchets animaux (section 3.6).

va jouer un He important dans laZduction desZmissions,

ainsi que dans I'affioration du rendement de conversion, avec Selon les applications, on peduire au minimum le&mis-

un emploi plus #quent des cycles mixtes et/ou des centrales sions de gaz fluds en modifiant les prddZs de fabrication,

de co@nZration (section 3.8.4). en amfliorant la Zcupation, le recyclage et le confinement,
ou on peut ledviter g%e~ I'emploi de techniques et de pro-

Des systmes d'approvisionnemeninergftique "~ faible duits diffZrents (section 3.5).

intensiZ de carbone peuvent résenter un apport impor-

tant g@e” la biomassé€manant de sous-produits forestierdées Zductions potentielles #hissions indigdes dans le

et agricoles, aux 4thets municipaux et industriel$, des tableau Ipour divers secteurs oA regroufZes afin de pisenter

plantations destifes” la production de biomasse lorsque lane Zaluation de cesZductions sur le plan mondial en tenant

terre et 'eau s'y ptent, au rnithane de #charges conf® compte, dans la mesure du possible, des chevaucheients

|Zes,” I'ZnergieZolienne et hydrdectrique ef la prolonga- tuels entre et parmi les secteurs et les techniques, au vu des infor-

tion de la dufe de vie des centrales ndaires. Aprs 2010, mations disponibles dans I&sides approptes. La moitZ de ces

on pourrait Pduire sensiblement Ie&nissions des centralesrZductions pourraienttre obtenues d'ici 2020, les avantages

d'Znergie alimerifes par des combustibles fossiles et/ou pdirects ¢nhergie Zconomige) ZAant sugrieurs aux céts directs

la biomasse g@e " I'Jimination et au stockage du carbondcapital net, frais d'exploitation et d'entretien), tandis que l'autre

par pZ- ou post-combustion. Les ficcupations relatives moitiZ pourraittre obtenue€® un cdt direct net allant jusqu’

l'environnement; la euritZ, ” la fiabilitZ et la prolifZra- 100 $USHG, (au taux de 1998). On calcule cegisoestimatifs

tion pourraient dcessiter I'emploi de certaines de ces teclen prenant un taux d'actualisation de I'ordre d€l2 pour cent,

niques (section 3.8.4). qui correspond aux taux d'actualisation du secteur public. Les
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taux de retour internes piﬁ/, trs variables et souvent nettementelatives et la foresterie, le potentiel mondial estimatif des mesures
plus AevZzs, influent sur le taux d'adoption de ces techniques matZnuation biologique est de I'ordre de 100 GtC (cumulatives)
des entifs privZes. d'ici 2050, ce quiquivaut” environ 10" 20 pour cent de#mis-
sions potentielles de combustibles fossiles pendant céttele,
Selon le sgnario dZmissions adoj on pourrait ainsiduire, bien que cett@valuation comporte d'importantes incertitudes. La
entre 2010 et 2020, le#missions mondiales au-dessous degalisation de ce potentieZdend de la disponibiltde terres et
niveaux de 2000 ces cdts directs nets. De tellegductions d'eau ainsi que du taux d'adoption de diverses pratiques de gestion
impliquent des frais de mise druvre suppfmentaires,ZevZs des terres. Le plus grand potentiel biologique fatition du car-
dans certains cas, lZaessi¥ Aentuelle d'appuyer certaines poli-bone atmosphiique Zside dans lesZgions subtropicales et tropi-
tiques (comme cellesZdrites au paragraphe 18), une intensificazales. [Aaluation du cit de l'at?huation biologiqué ce jour
tion de la recherchejzleloppement, un transfert efficace devarie considrablement, allant de 0,1 $US/t@nviron 20 $US/IC
technologies et la suppression d'autres obstacles (paragraphediny plusieurs pays tropicaux et de 20 $US/A0O0 $US/tC dans
Ces questions, ainsi que legtwet avantages nonfstdans cette des pays non tropicaux. Les techniques d'analyse furarei de
ZAvaluation, sont aboi#$ dans les paragraphes 11, 12 et 13. comptabiliZ du carbone ne sont pas comparables. En outre, dans
de nombreux cas, le calcul deszton'inclut pas, entre autres
Les diffZrentes Zudes mondiales,Zgionales, nationales, secto-choses, les abs d'infrastructure, I'actualisation, le suivi, la col-
rielles et par projefvaluZes dans le @sent rapport ont une enver-lecte de donfes, les frais de mise éruvre, les cits de substitu-
gure variable et reposent sur des hypseis diverses. Il n'existetion des terres et de I'entretien, et d'autréi$sadcurrents, qui sont
pas dtudes pour tous les secteurs et toutesAgioms. La four- souvent exclus ouAgligZs. Le bas des fourchettes est raresrs
chette de Zduction des/missions prsenZe dans leableau 1tra- le bas, mais la compension et le traitement des?t® s'andlio-
duit l'incertitude degtudes correspondantes sur lesquelles elle esht avec le temps. Ces mesures Matition biologique peuvent
fondZe (sections 3.3 3.8). avoir des avantages sociaukonomiques efcologiques allant
au-del de la Zduction du ole] atmospltrique si elles sont mises
Les forts, les terres agricoles et d'autrdsosystmes terres- enl uvre correctement (par exemple, la biodiv&rdi protection
tres offrent un potentiel d'aituation ZevZ Bien qu'ils ne soient des bassins hydrographiques, Biotation de la gestion durable
pas rcessairement permanents, la conservation etdgepige du des terres et I'emploi rural). Cependant, si elles ne sont pas mises
carbone laissent le temps/éiborer et de mettre enuvre d'autres eni uvre correctement, elles peuvent efrtea des risques d'inci-
solutions On peut obtenir une @ttuation biologique g&e” trois dences Hgatives (par exemple, la perte de biodiv&rdi pertur-
stra/gies :a) conservation des bassins de carbone existnts bation des communafst et la pollution des eaux souterraines).
piZgeage en augmentant la taille des bassins de caamdi- Les mesures d'a@iuation biologique peuvent conduire sbita
sation de produits biologiques obtenus deoffa viable, par rZduction soit™ 'augmentation deZmissions de gaz effet de
exemple du bois la place de produits de construction groserre autres que le GQsections 4.3 et 4.4).
consommateurs diergie et de la biomasSela place des com-
bustibles fossiles (sections 3.6 et 4.3). La conservation des kas- || n'existe pas de solution unique pour obtenir de faibles
sins de carbone menés qui peut contribuef Zter les Zmissions” l'avenir, et les pays et ledgions vont devoir choisir
Zmissions” condition qu'on @vienne le transfert gnissions de leur propre voie. LesZultats de la plupart des mdds indiquent
carbone, ne sauraitre viable que si I'on peut tenir compte degue les solutions technologiques confuesurraient conduire’
facteurs socitﬁconomiques duboisement et d'autres pertes den grand nombre de niveaux de stabilisation duz(a@nospli-
bassins de carbone. LeZgeage traduit la dynamique biologiqueique, par exemple 550 ppmv, 450 ppmv ou moins au cours des
de la croissance : souvent, frdarre lentement, passe par url00 prochaines aries ou davantage, mais leur misel anre exi-
maximum puis diminue sur unégode allant de quelquegten- gerait des transformations socifzonomiques et institutionnelles
nies” plusieurs gicles. Selon les stnarios, pour obtenir une stabilisatidrtes niveaux,
une tes importante fduction desZmissions mondiales de car-
La conservation et le fijeage conduisefitune augmentation desbone par un# du PIB par rapport aux niveaux de 1990 sera
stocks de carbone, mais risquent d'éngmplus tard deZmis- nZcessaire. Les progs techniques et le transfert de technologie
sions plus importantes de carbone si Zmsystmes sont grave- jouent un fle essentiel dans lesarios de stabilisatiodvaluZs
ment toucls par des perturbations naturelles ou directement dans le pfsent rapport. Pour le secteur primordial dadtgie,
indirectement imputables 'homme. Mme si les perturbations presque tous les Zrarios d'affnuation des gaz effet de serre et
naturelles sont normalement suivies d'un nouvedgepge, les de stabilisation des concentrations se carsent par la mise en
activit/s rnZcessaires pour lutter contre ces perturbations peuvplice de techniques efficaces pour I'exploitation deelgie et
jouer un e important en limitant leZmissions de carbone. En
principe, les avantages d'un remplacement peuvent se pourstivre
indZfiniment. Une gestion appro@a des terres pour y produire
des cultures, du bois et une f,—iergie durable peut acéne les 8 On entend padsolutions techniques conrll(fe}es techniques actuelles qui
avantages d'une tation des changements climatiques. Si I'c ~ SONt oRfationnelles ou qui en sohtune Zape pilote et qui sont as
tient compte de la concurrence pour l'exploitation des terres et dans les sharios d'ainuation pEsents dans le pisent rapport. Elles ne
. ] S : . - comprennent aucune nouvelle technique qui va exiger d'importantes per-
Avaluations ralisZes au titre du deusme Rapport dvaluation et cZes technologiques. On peut ainsi cofisid qu'elles regsentent une
du Rapport sgrial sur [itilisation des terres, les modifications y ~ Aaluation prudentezant don la duZe des séharios.
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J'un

I'approvisionnemenfnergique et par I'emploi d'ungnergie® mesures d'afhuation.Pour ce qui est des poirijsetii), I'Avalua-
teneur faible ou nulle en carbone. Toutefois, aucune solution tetiba des céts et des avantagegménd notamment du recyclage
nigue isofe ne permettra d'obtenir la totdlides Zductions des recettes ainsi que du fait queZénents suivants sont envi-
dZmissions Zcessaires. Les mesures diduction des sources sad/s ou non et de quelle mare : frais de mise ehuvre et de
non Znergftiques et des gaz effet de serre autres que le £Otransaction, cordsluences de |a&partition, gaz multiples, modifi-
repiZsenteronZgalement un potentiel important dé&luction des cation de I'occupation des terres, avantages des changements cli-
Zmissions. Le transfert de technologie entre payggomsJar- matiquesAitZs, avantages accessoires, mes@ess regretd0
gira le choix des solutions au niveagional, tandis que le&o- et Aaluation des facteurs externes et des incidenc#seéndantes
nomies d’chelle et l'apprentissage vont abaisser le&tsco du marclZ Les hypotkses sont notamment les suivantes.
d'adoption de ces solutions (sections 2.3.2, 2.4 et 2.5).
L'Aolution dZmographique, le rythme et la structure de la

L'apprentissage et l'innovation sociaux elvdlution de la croissanceconomique, l'augmentation de la mofilindivi-
structure institutionnelle pourraient contribuérl'attZnuation des duelle, les innovations techniques telles que Ammation du
changements climatiquek'A/olution des rgles collectives et des  rendementnergiique et la disponibili de sources fhergie”
comportements individuels pourrait avoir des effets sensibles surfaible prix, la souplesse du placement de capitaux et du tharch
les Zmissions de gaz effet de serre, mais elle aurait lieu dans un du travail, les prix, les distorsions fiscales dans le cas Bu sc
cadre institutionnel, Zglementaire et juridique complexe. nario de FZrence (conditions de base).
Plusieursudes indiquent que les systes actuels d'incitation
peuvent favoriser une production et des modes de consommatioha porZe et le moment de lancement de I'objectif Aathtion.
grands consommateurs de ressources qui accroissgmigsions
de gaz” effet de serre dans tous les secteurs, par exemple le®es hypotkses concernant les mesures de misk wrre, par
transports et le logement. A court terme, il existe des pos&bilit exemple I'ampleur deZthange de droits fhission, le ridca-
d'influer sur les comportements individuels et organisationnelsnisme pour un fAeloppemeniproprédet la mise erl uvre
grdee” des innovations sociales. A plus long terme, de telles inno-conjointe, la Yglementation, les accords volontafre®t les
vations, assozes” I'olution des techniques, pourraient acoce frais de transaction assdsi
le potentiel sociczconomique, surtout si les frrences et les
normes culturelleg/oluent vers uneduction desmissions et un

comportement viable. Ces innovations sont souventzteenpar

des Psistances, que l'on peut surmonter en encourageant le ( Les a\{antages :alccvesso'lres sont les effets secqnda!res de politiques v.lsant
exclusivement l'attZnuation des changements climatiques. De telles poli-

public * part|C|p9r diavantage au processus de p”deemh_S.' tiques se Zpercutent non seulement sur Esissions de gaz effet de
Cela peut contribuer de nouvelles approches de la durabitit serre, mais aussi sur l'efficatile I'exploitation des ressources, comme la
de IZquitZ (sections 1.4.3, 5.3.8, 10.3.2 et 10.3.4). rZduction desZmissions de polluants locaux égionaux de l'air ifs
I'emploi de combustibles fossiles, et sur des questions telles que celles des
transports, de l'agriculture, des pratiques faes, de I'emploi et de la
sZcuritZ des combustibles. On parle parfoisCiicidences secondail®s
pour indiquer que dans certains cas, les avantages petreerifgatifs.
10 pans le prsent rapport comme dans le demxé Rapport dvaluation, les
. . mesuresGans regre@se dinissent commeAant celles dont les avan-
L'Zvaluation du cét et des avantages des mesures diati- tages tels que lZduction du cét de IZnergie et deZmissions de polluants
tion differe en raisoni) de la faon dont on mesure le bien public  locaux et Fgionaux songaux ou sufieurs™ leur cdt pour la socZ, *
ii) de l'envergure de l'analyse et de ldthode emplae pour la u I'exclusion des avantages des changements climatfii&s.

. . > > , Un accord volontaire est un accord Zamstre une autoétgouvernementale
rzaliser,iii) des hypottses sous-jacentes HrZes dans 'analyse. et un ou plusieurs groupes [#y ainsi qu'un engagement urittal reconnu

Il en rZsulte que le cit et les avantagesvaluzs peuvent ne pas Cor  par lautoriZ publique visant atteindre des objectifkologiques od ani
respondre au cit et aux avantagesZels de l'application de liorer les performances environnementales atidielce qui est convenu.



Taux d'actualisation

: les grandéshelles temporelles rendentZnergiquesZconomiques internationaux. Neuf de Zesles font

essentielles les hypotbes relative$ l'actualisation, mais il Zat des incidences sur le PfBcitZes ci-aprs (sections 7.3.5,
n'existe toujours pas de consensus qlatgs taux appropss  8.3.1, 9.2.3 et 10.4.4).

" long terme, bien que la documentation indique qu'or/s'int

resse de plus en plus aux taux qui baissent avec le temps, &ags figurant |@nnexe 1}3: En I'absence d'uzchange de droits
nant ainsi davantage de poids aux avantagesg terme. Il d'Zmission entre les pays figuraht@nnexe B%, la majoriZ des
convient de distinguer ces taux d'actualisation des taux pisdes d'envergure mondiale indiquent déductions du PIB
dev/s g/nZralement pratigls par les agents pds dans les prAvu repZsentant, en 2010, 0722 pour cent environ pour les dif-
opZrations de bours¢Sections 7.2, 7.3, 8.2.1, 8.2.2 et 9.4)fZents pays figurant I@nnexe II. S'il existe ufchange total de
droits dZmission entre tous les pays figuranti@nnexe B, les

On peut limiter certaine#missions de gazeffet de serré un

rZductions estimatives se situeront, en 2010, entre 0,1 et 1,1 pour

cozt social net nul ou Ziyatif dans la mesuresdes politiques per- cent du PIB pivu15. Dans cesudes, on a lantun grand

mettent d'exploiter des possibft de mesuresans regret®

nombre d'hypottses, expdfes dans le paragraphe 11. Dans les

(sections 7.3.4 et 9.2.1).

mockles dont les Zsultats sont isen¥s dans ce paragraphe, on

suppose un emploi ifgral de Zchange de droits hission sans
. La rZduction des imperfections frais de transaction. Legsultats, pour les cag al n'existe pas
actuelles du maréghet des institutions et d'autres obstacles qde marcH libre entre les pays figurantl@nnexe B, supposent
s'opposent 'adoption de mesures efficaces par rapport dti cales Zchanges nationaux complets dans chagfgion. Les
de Zduction des/missions peut faire baisser lesztoprivZ/s mockles ne tiennent compte ni des puits ni des"geifet de serre
par rapport aux pratiques actuelles. Elle peut aiddsire les autres que le CQlls n'incluent pas le Atanisme de Aeloppe-
cozts privZs dans leur ensemble. ment propre, les mesures ayant urtcaqatif, les avantages

accessoires et le recyclage Zides recettes.

. Les mesures d'd@ttuation des change-

ments climatiques sé&ercuteront sur d'autres questiong-int Dans toutes les/gions, les cbts subissenfgalement l'influence
ressant la sodiZ Dans de nombreux cas, par exemple, ldes facteurs suivants :

rZduction desZmissions de carbone erimara la diminution
simultarYe de la pollution locale efgionale de I'air. Il est pro-
bable que les stidgies d'atfnuation auront aussi des effets sur
les transports, l'agriculture, les pratiques en sT&iil'occupa-
tion des sols, la gestion degcHets et d'autres questions d'in-
tZret social telles que l'emploi et laZcuritZ de |Znergie.

Des restrictions quarit l'instauration d'un maréhibre entre
les pays figurant I@nnexe B, des frais de transactidevZs
lors de I'application des Znanismes et une mise éruvre
nationale inefficace pourraient eritrar une augmentation des
cozts.

Toutefois, tous les effets ne seront pas positifs : une conception
et un choix soigneux des politiques permettra d'obtenir davan-La prise en compte dans les politiques et les actions nationales

tage d'effets positifs et moins d'effetdyatifs. Dans certains
cas, l'importance des avantages accessoires delstion sera
comparable au @ des mesures d'dtiuation, ces avantages
s'ajoutant au potentiel des mesutksns regre€d bien que les
Aaluations soient difficile$ rZaliser et soient ¢s variables
(sections 7.3.3, 8.2.4, 9.2.0.2.8 et 9.2.10).

Certains instruments (tels que les taxes o

les droits @mission mis aux enehes) produisent des recettes
pour les gouvernements. Si ces recettes sefvéinancer la
rZduction des taxes actuelles quzemt une distorsion(ecy-

clage des recették elles permettront dduire le cdt Zcono- 13

mique de laZduction des gaZ effet de serre. L'importance de
la compensation Zbend de la structure fiscale existante, d
type de Fduction des taxes, des conditions du mzmh tra-
vail et de la nthode de recyclage emplégy (sections 7.3.3,
8.2.2et9.2.1).
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L'Zvaluation du cét de la mise en application du Protocole de
Kyoto par les pays G~ I'annexe B varie selon ledudes et les
rZgions, comme l'indique le paragraphe 11, &behd largement
des hypotkses concernant I'emploi desZtanismes du Protocole
de Kyoto et leurs interactions avec les mesures pfidé&helon
national La grande majort des AZudes mondiales qui rendent
compte de ce @ et qui le comparent font appeldes moelles

12

14

des mesuressans regre@0 citZes dans le paragraphe 12,
I'emploi du nZcanisme de Aeloppement propre, les puits et
linclusion des gaz effet de serre autres que le Q@urraient
permettre d'abaisser leszte. Les cdts par pays pourraient
varier plus largement.

De nombreuses autréudes qui tiennent compte deda plus pZcise
des particularifs des pays et de la divetsites politiques viges pZsen-
tent une fourchette plus largéidiluation des cits nets (section 8.2.2).
Pays cifs ~ l'annexe Il : groupe de pays figuraht'annexe Il de la
CCNUCC qui comprennent tous les pay&adop/s appartenant
I'Organisation de coapation et de dveloppemenZconomiques.

Pays cifs” I'annexe B : groupe de pays figurafiannexe B du Protocole
de Kyoto qui ont convenu d'un objectif en ce qui concerngnéssions
de gaZ effet de serre, y compris tous les pays figutdiainnexe 1 (modi-
fiZe en 1998) I'exception de la Turquie et du/Brus.

On peut faire appél de nombreux parastres pour pfsenter les cis.
Par exemple, s'il existe un ma#dibre entre tous les pays st I'annexe

B, le cdt annuel de l'application des objectifs de Kyoto par les pées d
loppZs sera de l'ordre de 0,5 % du PIB, ce quiZegte 125 milliards de
dollars E.-U. par an, soit, en 2010, un total de 125 dollars E.-U. par per-
sonne dans les pays &it" I'annexe Il (hypottses formufes dans le
Rapport sicial sur les stharios dZmissions). Cela correspond sur une
pZriode de dix ans, une incidence sur le taux de croissarmenomique
infZrieure™ 0,1 % par an.



Les modles indiquent que les Znanismes du Protocole de Kyoto,

Pour toute mesure d'auation des gaz effet de serre, les

qui ont leur importance pour limiter les risqued&¥ation des coZts et les avantagésonomiques sont fjalement fpartis entre les
cozts dans certains pays, peuvetrte compfmentaires des poli- secteurs. Le ¢ des mesures d'@ttuation pourraitetre rZduit ~
tiques nationales. De«me, ils peuvent minimiser les risques d'indivers degfs par des politiques approgds.En g/intal, il est plus

cidences internationales Znuitables et contribuef rZpartir
Zgalement les ciis marginaux. Le&udes mondiales de mdd

facile d'identifier les activils qui subissent des perté&onomiques
par rapporf celles qui BEnZficient d'avantages et leursate Zcono-

sation cifes ci-dessus indiquent que legtsomarginaux natio- migques sont plus imaliats, plus conceris et plus certains. Si des
naux dus la poursuite des objectifs de Kyoto pourraient aller gmlitiques d'aghuation sont adofis, les secteurs du charbdren-

20 $US/tC 600 $US/C environ samshanges, mais n'iraient quetuellement du Brole et du gaz et certains secteurs gros consomma-
de 15 $US/C 150 $US/C s'il existe un maictibre entre les teurs dhergie tels que celui de la production d'acier sont les plus
pays figurant I@nnexe B. Ladduction des cits imputablé ces susceptibles de souffrir d'u@shvantagéconomique. D'autres sec-

mZcanismes pourraitdpendre desdails de leur mise ehuvre,

teurs, y compris les industries et les services faisant appes

et notamment de la compatitdlides nZcanismes nationaux etsources @#dergie renouvelables, pourraie@hiicier ~ long terme

internationaux, des contraintes et des frais de transaction.

de |Zolution des prix et de I'existence de ressources firascet

autres qui, autrement, auraigtf consacfes” des secteurs forte
Pays” Zconomie en transition : dans la plupart de ces pays, les effettensi? de carbone. Des politiques telles que la suppression des sub-
sur le PIB peuventtre nfgligeables ou aller jusqu'plusieurs points ventions accorfes pour les combustibles fossiles pourraient
de pourcentageCela indique des possibiiit d'andlioration du ren- accrdtre les avantages globaux pour la &Zcigri%e ~ des gains

dementZnergtique dont ne disposent pas les pays figutdfan-

defficaci? Zconomique, alors que l'emploi desZaanismes du

nexe Il. Si I'on suppose une Aaration considrable du rendement Protocole de Kyoto pourrait permettre deuire le cdt Zconomique
Znergtique et/ou la poursuite de [Zcessiorconomique dans cer- net du respect des objectifs de I'annexe B. D'autres types de poli-
tains pays, les quariit attribiZes pourraienttre sugfrieures aux tiques, consistant par exemplexempter les industriégforte inten-
Zmissions pfvues pendant la prerme pFiode d'engagement. DanssitZ de carbone, permettent de redistribuer |&$scmais entraent

ce cas, les matks indiquent une augmentation du PlBagr des une augmentation du Bototal pour la so&Z La plupart de&udes
recettes provenant dédhange des quarifit attribles. Cependant, indiquent que les effets distributifs d'une taxe sur le carbone peuvent
pour certains pay’ Zconomie en transition, la mise émvre du avoir des incidences/gatives sur les groupédaibles revenus sauf
Protocole de Kyoto aura sur le PIB désarcussions semblables si les recettes ffes de cette taxe sont empley directement ou indi-

celles que subiront les pays figurar@nnexe 1.

Selon deg&udes @fficaci? par rapport au cét~ ZchZance d'un

rectement pour compenser de telles incidences (section 9.2.1).

Les contraintes sur le&nissions subies par les pays figurant

siecle, le cdt de la stabilisation de la concentration de QOdans I'at- IGnnexe | ont des effets d'eritrament8 bienZablis, quoique vas,
mosphire augmente lorsque le niveau de stabilisation de cette concsur les pays ne figurant pascette annexésections 8.3.2 et 9.3).

tration diminue. Des conditions de baseZtiffites peuvent avoir une
influence importante sur les s absolusSi les cdts subissent une
augmentation mafiZe lorsqu'on passe d'un niveau de stabilisation
de la concentration de 750 ppfiun niveau de 550 ppmyv, cegto
augmentent davantage si I'on passe de 8D ppmv’ moins que
lesZmissions, dans le &eario des conditions de base, soiert tai-
bles. Toutefois, ces/sultats ne tiennent pas compte dfgpage du
carbone, de gaz autres que le, G de l'effet possible d'objectifs
plus ambitieux sur les changements technologiques ik8luites
cazts correspondaritchaque niveau de concentratigipendent de
nombreux facteurs parmi lesquels le taux d'actualisatiodpati

tion des Fductions dfmissions dans le temps, les politiques et les
mesures adofis et en particulier le choix duZeario des conditions
de base : pour les Awrios a¥s sur un dveloppement durable au
niveau local etdgional, par exemple, le gbtotal de la stabilisation

" un niveau donf est nettement plus faible que pour d'autre
scZhariod/ (sections 2.5.2, 8.4.1 et 10.4.6). o
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16 |es changements technologiques induits constituent un nouveau dom
dZude. Aucun des documents du traise Rapport dvaluation portant
sur les relations entre la concentration dezC(Z!:hZance d'un scle et les
cozts n'indique deZsultats pour des meks tenant compte des change-20
ments technologiques induits. Les mied qui en tiennent compte dans
certains cas indiquent que la concentratidohZance d'un stle peustre
diff Zrente” croissance du PIEgale mais sous diverggimes politiques
(section 8.4.1.4).
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Pays exportateurs deAgole ne figurant pa$ I'annexe 1 : les
analyses pisentent les ciis de faon difiZente, et notamment
la rZduction du PIB pfvu et la Zduction des recettes fuues
provenant du arolel®. L"Zude qui indique les cts les plus
faibles pévoit, pour 2010, uneZduction de 0,2 pour cent du
PIB priru sansZchange de droits fihission et de moins de
0,05 pour cent du PIB Fru pour les pays figurafitt@nnexe B
qui pratiquent Pchange de droits ZhissiorfC. L'Aude qui
indique les cits les plugdevZs pidvoit, pour 2010, uneZduc-
tion de 25 pour cent des recettegair du grole s'il n'y a pas
d'Zchange d@missions, et de 13 pour cent pour les pays figurant
" I@nnexe B qui pratiquenZthange de droits Zhission. Ces

La figure 1 indique l'influence desZarios de FZrence sur I'ampleur
des mesures d'Zttuation fcessaires pour atteindre un niveau de stabili-
sation donid

Les effets d'entfaement sont uniquement des efi&tsnomiques, et non
des effetsZcologiques.

On trouvera au tableau 9.4 du rapport principal daild sur les six
Zudes analyZes.

On peut consirer ces cits estimatifs commaant la diffrence du taux
de croissance du PIB pour lZrjpde 2000-2010. Sarkhange de droits
dZmission, le taux de croissance du PIB &stit de 0,02 % par an. Pour
les pays cifs ~ I'annexe B qui pratiquenZthange de droits dhission,
ce taux estAduit de moins de 0,005 % par an.



Zudes, qui ne tiennent pas compte de politiques et de

mesured! autres que Zchange de droits Zhission par les

pays figurant® |@nnexe B, susceptible d@uire les inci- Pour mettre eri uvre avec sues les mesures d'@tuation

dences subies par les pays exportateursAtelg ne figurant des gaZ effet de serre, il convient de surmonter de nombreux obs-

pas” lI'annexe |, ont tendanéesurestimer les abs subis par tacles d'ordre technique?conomique, politique, culturel, social,

ces pays et les £ts globaux. comportemental et/ou institutionnel s'opposanine exploitation
compkte des possibills techniquesZconomiques et sociales

Il est possible deZduire encore les effets subis par ces pays gno'offrent ces mesurekes possibilifs d'at?nuation et les types

supprimant les subventions accfed pour les combustiblesd'obstacles varient selon le&jions et les secteurs ainsi qu'avec

fossiles, en restructurant les taxes sfirefgie selon la teneur le temps, en raison des fortes variations de la capdieitZnua-

en carbone, en augmentant I'emploi du gaz naturel et en ditiem. Les pauvres d'un pays ddntisposent de possibifi limi-

sifiant I'Zconomie des pays exportateurs d&gle ne figurant tZes d'adopter des techniques ou de transformer leur

pas” I'annexe |I. comportement social, surtout s'ils rénscrivent pas dans une
Zconomie marchande. La plupart des pays pourraiénifibier

Autres pays ne figurant pas'annexe | : ceux-ci pourraientre  d'un financement novateur, d'un&forme institutionnelle et

|Zs7s par la Zduction de la demande d'exportation de leurs pra¥'une suppression des obstacles au commerce. Dans les pays

duits vers les pays de 'OCDE et par l'augmentation du prix deslustrialisZs, les futures possibilié consistent, pour I'essentiel,

produits” forte teneur en carbone et autres produits qu'ils confi- diminer les obstacles sociaux et comportementaux. Dans les

nuent d'importer. lls pourraientZicier de la Zduction du prix pays” Zconomie en transition, elles consistérmationaliser les

des combustibles et du transfert de technologies et de savoir-fairx. Dans les pays ereeloppement, elles consisténtationa-

ne portant pas atteinté I'environnementLe bilan net pour un liser les prix,” Zargir 'aces ” l'information,” offrir des tech-

pays donZ dZpend des facteurs dominants parmi ceux meniques AoluZes, des ressources finameis, une formation et

tionnZs. En raison de la compleZitle la situation, ladlermi- un renforcement des capakit Dans tout pays, cependant, il

nation des gagnants et des perdants reste incertaine. existe des possibifs dZiminer toute combinaison d'obstacles
(sections 1.5, 5.3 et 5.4).

Transfert dZmissions de carboR@: la rZimplantationZAsentuelle

de certaines industri€sforte intensiZ de carbone dans des pays Sur le plan national, lesZactions aux changements clima-

ne figurant pas l'annexe | et l'augmentation des incidences déjues peuvent gagner en efficacsi elles se pisentent sous la

' Avolution des prix sur le flux déshanges commerciaux pour-forme d'un ensemble d'outils d'intervention visatitniter ou”

raient conduire™ un transfert de l'ordre de 5 20 pour cent rZduire lesZmissions de gaz effet de serreCes outils peuvent

(section 8.3.2.2). Les exemptions acdesipar exemple aux comprendre, selon la situation nationale, des taxes smigs

industries™ forte intensi¥ de carbone rendent improbables lesions, le carbone etZliergie, des permis fhission Zgocia-

AaluationsZevZes des modes quant au transfertZthissions  bles ou non, I'attribution et/ou la suppression de subventions,

de carbone, mais pourraient eftiier 11 Zvation du cét total. des consignes, les normes de technologie ou de performance,

Le transfert de technologies et de catepces/cologiquement des conditions deZpartition des sources Aflergie, l'interdic-

rationnelles, dont les mekés ne tiennent pas compte, pourration de produits, des accords volontaires, désedses et des

conduire” une Zduction du transfert #nissions et faire plus investissements publics et un appuia recherche-fveloppe-

gue compenser ce transfert, surtolting terme. ment. Chaque gouvernement peut adopter desesitdZalua-
tion distincts, susceptibles de conduiréa mise en place de
divers ensembles d'instruments. La documentationZazraj
n‘accorde pas de firence” certains outils d'intervention. Les
instruments du marchpeuventetre efficaces par rapport au
cozt dans de nombreux cas, surtout si |'dedoppe la capa-

citZ de les administrer. Les normes concernant le rendement

21 Ces politiques et ces mesures comprennent celles qui concernent lessgaz_~. . > . . -
autres que le Cet les sources nafnergiques de tous les gaz, la Com%ergﬁlque et la Fglementation relative aux/sultats, large-

pensation des puits, la restructuration de l'industrie (par exemple. des mentvempbies, peuventtre efficaces danﬁ de nombreux pays
ducteurs dhnergie aux fournisseurs de servicémergtiques), et piZcedent parfois les instruments fafsd sur le march
I'exploitation de la puissance de I'OPEP sur le mé&sthdes mesures RZcemment, on a fait davantage appeties accords volon-

(prises par exemple, par les pays figufafiannexe B) Fes au finance- i ag qui ont parfois gcZdZ 'adoption de mesures plus rigou-
ment, aux assurances et au transfert de technologie. En out#Zeal, g ’

les Zudes ne tiennent pas compte des politiques et des effets suscept fe ] . o ;
de Zduire le cdt total de I'aifnuation : emploi des recettes fiscales poufl |nforn1at|on, lziquetage Zcologique vet les campagnes de
rZduire le poids de la fiscalitou pour financer d'autres mesures Zatt publicitZ faisant appel des argument&cologiques, de feon
nuation, avantages accessoires pour I'environnement dduetion de  indZpendante ou en association avec des subventions d'incita-
I'emploi de combustibles fossiles et changements technologiques |ndH|b§.|, pour informer les consommateurs et les fabricants et faire

par les politiques d'attuation. - - }
22 Dpans le pfsent contexte, le transfertZdiissions de carbone séfidit 4voluer leur comportement. La recherchaeloppement d'Etat

commeZant I'augmentation de&nissions de pays ne figurant pakan-  €t/0uU priZe est importante pour faire progresser I'application
nexe B due auxZductions pratigées par des pays Zit" cette annexe, long terme et le transfert de technologies dhatation au-dél

augmentation exprie en pourcentage de céuctions. du potentiel actuel du margtou de [Zconomie (section 6.2).



On peut accrtire |'efficaciZ des mesures d'@tuation des politiques climatique$ court terme sont en cours d'adoption alors
changements climatiques enZgrant les politiques climatiques auxque I'objectif de la stabilisation est toujours en cours de discus-
objectifs non climatiques des politiques nationales et transformer sésn. La documentation propose une solution"paas pour stabi-
mesures en vastes sfigies de transition afin d'aboutir aux transfor-liser la concentration des gazffet de serre. Il faudra pour cela
mations sociales et techniguetong terme qu'exigent ledeloppe- Zguilibrer les risques d'une action insuffisante ou excessive. La
ment durable et l'athuation des changements climatigueDe question qui se pose est non @&sielle est la meilleure voie pour
meme que les politiques climatiques peuvent offrir des avantades 100 prochaines afes?) mais@uelle est la meilleure voie
accessoires qui afioreront le bienstre, de mme les politiques court terme,Zant doni les changements climatiquesAprs
non climatiques peuvent donner liedes avantages climatiques. llong terme et les incertitudes connexgséction 10.4.3).
serait peuttre possible deZduire sensiblement legnissions de
gaz” effet de serre en poursuivant des objectifs climatiques par I'n- Nous confirmons ici les constatations du demrd Rapport
termdiaire de politiques socidconomiques d'ordreZgZral. Dans d'Zvaluation selon lequel un ensemble de mesu&Dpes compre-
de nombreux pays, l'interiéitle carbone des systesZnergftiques nant l'atZhuation degmissions, la mise au point de techniques et la
peut varier en fonction des programmészZgaux de dveloppe- rZduction des incertitudes scientifiques donnent davantage de sou-
ment de l'infrastructurénergftique, de la fixation des prix et de laplesse aux actions de stabilisation de la concentration dé géet
politique fiscale. L'adoption de techniques de polmelogique- de serre dans l'atmospte. La combinaison appropié de mesures
ment rationnelles offre des possit#ilitparticultres de dveloppe- varie avec le temps et selon l'endrdtes Zudes de madisation
ment conciliable avec I'environnement toutZitant les activi's Zconomique effectfes depuis le deusine Rapport dvaluation
fortes productrices de gazeffet de serre. Il est possible de favoindiquent qu' court terme, unévolution progressive du syshe
riser le transfert de ces technologies vers des petites et moyednesitique mondial actuel vers uzeonomieZmettant moins de
entreprises. En outre, la prise en compte des avantages accessairesne minimise les &ts assods ”~ la rforme pZmatuZe des
dans des stragies globales dedieloppement national peuiduire  investissements actuels. Elle laisggalement du temps pour
les obstacles politiques et institutionnels auxquels sont coféontmettre au point des techniquesZgte de se fixer pimatuZment
les institutions s'occupant du climat (sections 2.2.3, 2.4.4, 2.46; des versionsZimZes de techniques peu polluantels pro-
25.1,25.2,10.3.2 et 10.3.4). gression rapide. D'un autré¥¢, des mesures plus promptes

court terme fduiraient les risques pour I'environnement et pour

Des mesures coordofEs entre les pays et les secteurs peuvdiitomme d'unévolution rapide du climat.
contribuer” rZduire les cdts de l'at?huation et aborder les pro-
blemes de comgiitivitZ, les conflits potentiels avec legies du com- En outre, elles favoriseraient une mise en place plus prompte des
merce international et le transfertZhissions de carbone. Un groupetechniques peu polluantes actuelles, inciteraient fortementrt
de pays qui cherchielimiter sesZmissions collectives de gazffet terme,” uneZvolution technique susceptibleddter qu'on se fixe
de serre peutdtider d'adopter des instruments internationaux biesur des techniquésforte intensi de carbone et permettraient un
corrus Les instrument&valuzs dans le pisent rapport éflaboiZs  renforcement ulrieur des objectifs, si I'on juge que cela est sou-
dans le Protocole de Kyoto sonchange de droits Zhission, la haitable™ la lumisre de la progression de la compension scien-
mise enl uvre conjointe et le @ranisme pour unteloppement tifique (sections 2.3.2, 2.5.2, 8.4.1, 10.4.2 et 10.4.3).

(propred D'autres instruments internationaux sfgelementAva-
luZs dans le gisent rapport : des taxes coordgem ou harmoni- Il existe un rapport entre l'efficaditZcologique d'un Zgime
sZes sur les/missions, le carbone efflergie, une taxe sur lesinternational, @fficaciZ par rapport au cét des politiques clima-
Zmissions, le carbone effergie, des normes relatives aux produitiques et PquitZ de I'accord On peut concevoir touZgime inter-
et aux techniques, des accords volontaires avec lindustrie, m$onal de fson = en accrttre l'efficaci?Z et I'unitZ La
transferts directs de ressources finems et de technologies et ladocumentation, analys dans le pisent rapport, sur la formation
crzation coordonfe d'un environnement dynamique incitant pate coalitions au sein degimes internationaux gsente diverses
exemple” la rZduction des subventions sur les combustibles fostrafgies conforme$ ces objectifs et indique notamment com-
siles. A ce jour, certains de ces instruments Mdrgnvisad@s que ment rendre plus attrayante I'ddlon” un Zgime gfee ~ une
dans certainesfgions (sections 6.3, 6.4.2, 10.2.7 et 10.2.8).  rZpartition appropie des activifs et™ I'adoption de stimulants. Si
I'analyse et les dgociations portent souvent sur Eduction des

La prise de #cisions sur les changements climatiques coneezts du systme, il estZgalement reconnu dans la documentation
titue pour I'essentiel un processu&jsentiel entach d'incertitude  que la mise en place d'ufgime efficace en ce qui concerne les
Selon la documentation, une sigie prudente de gestion deschangements climatiques doit tenir compte diretbppement
risques exige une prise en compte soigneuse degmmmees durable et de questions nd@ronomiques (sections 1.3 et 10.2).
(tant Zcologiques guconomiques), de leur probabidid'occur-
rence et de l'attitude de la sAipar rapport de tels risques.

Cette attitude est susceptible de varier selon les pays ettpeut-

me me selon les #nZrations. Nous confirmons ici les constatations

du deuxtme Rapport dvaluation selon lequel |'aftioration des Depuis lesAaluations pfcZdentes du GIEC, on comprend
informations sur les processus et les incidences des changenmaigsx les aspects scientifiques, techniques, environnemeftauix,
climatiques et les/actions de la sodiZ par rapport ceux-ci sont nomiques et sociaux de |Atuation des changements climatiques.
susceptibles d'avoir une grande valeur. Déessibns™ propos des Toutefois, il convient d'effectuer d'autres recherches pour renforcer



les futuresivaluations et Zduire les incertitudes dans la mesure du
possible afin qu'on produise suffisamment d'informations daur
borer des politiques concernant l&&ctions face aux changements

des Psultats. On peut prendre comme exemple<Amition
et la mesure des obstacles qui s'opposent aux actions de
rZduction des gaZ effet de serre, le fait de rendre plus

climatiques et notamment pour effectuer des recherches dans lefogiques, plus reproductibles et plus accessibles les tech-

pays en dveloppement.

Voici les hautes prioriis dffinies pour combler davantage le fdss
existant entre les connaissances actuelles et les besoins eremati
d'Zaboration de politiques

Analyse plus pougs du potentiel Zgional, national et sectoriel
des mesures d'innovation technique et sociakdle-ci inclut la
recherche sur le potentiel et leze6 court, moyen et long
terme du CQ et des gaz autres que le £& sur les possibi-
litZs d'atZnuation dans les secteurs autredwprgdiques, la

niques de madisation de |'ahuation, I'apprentissage des
techniques de madtisation, I'anlioration des outils analy-
tiques dvaluation des avantages accessoires, en fixant par
exemple le cpt de la Zduction de la concentration de dgaz
effet de serre et d'autres polluants, I'analyse/syatique de

la mesure dans laquelle leszt® dZpendent des estimations
des conditions de base pour diver&nsgios de stabilisation
des gaZ effet de serre, la mise en place de cadres analy-
tiques de dcision permettant d'aborder l'incertitude et les
risques socidconomiques et/cologiques en matie de
prise de dcisions sur le climat, I'affioration des moeles et

compihension de la diffusion des techniques dans diversesdes ZAudes d'envergure mondiale, des hypetis sur les-

rZgions, le recensement des possifslitn masire d'innovation
sociale conduisant une diminution degmissions de gaz

quelles ils reposent et de leur &énce pour le traitement et
la signalisation des questions se rapportant aux pays et aux

effet de serre, une analyse exhaustive des incidences desgions ne figurant pasIl@nnexe I.

mesures d'afhuation sur le bilaZnergique du carbon I'in-
tZrieur et en dehors du syste terrestre et quelquésides de
base dans le domaine de Bbdng/hierie.

QuestiongZconomiques, sociales et institutionnelléesi” I'attZ
nuation des changements climatiques dans tous les dgsit
donner la priori ~ l'analyse des mesures dattation particu-
lisres aux fgions et des obstacles qui se dressent, Zneraus-
sions dedvaluations de ZquitZ, aux nthodes appropfes et aux
sources de doidas ardliorZes sur l'afhuation des changements
climatiques et le renforcement des caaciin matire dZalua-
tion intZnge et au renforcemernit/)'avenir, de la recherche et des
Zaluations, notamment dans les pays Zrldppement.

Techniques d'analyse du potentiel et dutcdes mesures
d'atZnuation en s'attachant en particuliela comparabilif

Evaluation des mesures ditiation des changements clima-
tiques dans le contexte didvéloppement, de la viabifiZco-
logique et de PquitZ On peut prendre comme exemples
l'exploration dautres modes deZgeloppement, et notam-
ment de modes de consommatigzplogiquement viables
dans tous les secteurs, y compris celui des transports, I'ana-
lyse infgrZe de |'atfhuation et de I'adaptation, l'identifica-
tion de possibili’ls de synergie entre des politiques
climatiques explicites et des politiquegngrales de promo-

tion du diveloppement durable, l'iAgration de PquitZ entre

et parmi les gnZrations dans l'analyse de |Zttiation des
changements climatiques, les incidences Aetuations de
I'ZquitZ et I'analyse des incidences scientifiques, techniques
et Zconomiques des mesures dans le cadre d'une vaste
gamme deZgimes de stabilisation.



Ce iZsun¥ a 2Z accepZ mais non approuX/dans le dail ~ la sixisme session du groupe de travail lll du GIEC (Accra, Ghana
¥28 fArier D3 mars 2001). D@cceptanoE des rapports du GIEC une session du groupe de travail ou du Grou@xkrts
signifie que le documentanpas fait bjet dine analyse daill Ze ni din accord, mais dil prZsente Zanmoins un point de
vueZquilibrZ, objectif et complet de la question.
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Les rapports @¢aluation pZalables du GIEC cherchaiehfaci-
liter IGitteinte de cet objectif erderivant, cataloguant et compa-
rant avec force dails les techniques et les instruments
straf/giques pouvant servir attZnuer lesZmissions de gaz effet
de serre @ne manire ~ la fois rentable et efficace. Ce rapport
En 1998, le Groupe de travail (GT) Il du Groug@xperts inter- dOifaluation favorise ce processus en fais&at des analyses
gouvernemental subiolution du climat (GIEC) &Z char@ par rZcentes des changements climatiques qui situerividaations
|Gissembde plhiere du GIEC dans le cadre du Treise Rapport politiques dans le contexte duAgloppement durable. Cette
dO¥aluation du Groupe@xperts (TRE) @¥aluer les paramires poriZe Aargie cadre la fois avec ®dolution de la litfrature sur
scientifiques, techniques, environnementaidgonomiques et les changements climatiques et avéimportance que la
sociaux de®ttZnuation des changements climatique@stainsi CCNUCC attache au Zleloppement durable, notamment la
que le mandat du groupe de travaftAmodifiZ d@ineA/aluation reconnaissance que l€Parties ont le droit @uvrer pour un
avant tout disciplinaire des parsimes Zconomiques et sociaux dA/eloppement durable et doiverfy semployeO (art. 3.4). Elle
des changements climatiques (notamme@tldptation) dans le contribue donc dans une large mesuombler les lacunes des
Deuxi*me Rapport @¥aluation (DRE) en unévaluation interdis- rapports @¥aluation arifrieurs.
ciplinaire des options visafitlimiter lesZmissions de gaz effet
de serre (GES) étrenforcer les absorptions par les puits. Les changements climatiques supposent des interactions com-
plexes entre les processus climatiques, environnemerzang-
A |@ssue de la publication du DRE, on a poursuivi les recherclesjues, politiques, institutionnels, sociaux et technologiques. On
sur BttZnuation des changements climatiques, quizhpartiel- ne peut donc en traiter ou le comprendre/ietidamment @b-
lement influenZes par certains changements politiques comrjestifs de soatZ plus vastes (comm®HuitZ ou le dveloppement
IGdoption du Protocole de Kyotd la Convention-cadre desdurable), ou @wutres sources de stress existantes ou futures.
Nations Unies sur les changements climatiques (CCNUCC) @ampte tenu de cette complékitine multitude @pproches ont
1997, recherches dont il est rendu compte dan$epirrapport. fait surface pour analyser les changements climatiques effies d
Ce rapport @nspire Zgalement @n certain nombre de rapportsqui Sy rattachent. Beaucoup@htre elles incorporent lesZoc-
spzciauxt du GIEC et desZunions coparraifes par le GIEC et cupations sur le &leloppement, ®ZuitZ et la durabiliz (DED)
des Zunions d&xperts qui ont eu lieu en 1999 et 2000, parsieuli (encore que partiellement et progressivement) dans leur cadre et
rement pour faciliter laflaction du TRE du GIEC. C&un¥suit leurs recommandations. Chaque approche souligne ceft@ins
les dix chapitres du rapport. ments du prokine et se concentrent sur certaineggmies din-
tervention, notamment la conceptiofide politique optimale, le
renforcement des capatstde conception et de miselenvre des
politiques, le renforcement des synergies er@tZhuation des
changements climatiques et/€daptation et@utres objectifs de
socitZ, et des politiques visantrenforcer @pprentissage social.
Ce chapitre situe@ttZnuation des changements climatiques, I@es approches sont donc codméntaires@ne de @utre au lieu
politique dattZnuation et la teneur du reste du rapport dans de $éxclure mutuellement.
contexte plus $zral du diveloppement, deQ4uitZ et de la
durabilitZ Ce contexte refte les conditions et les principesCe chapitre regroupe trois grandesZgaties danalyses, qui
explicites Znon/s par la CCNUCC sur@tteinte de ®bjectif divergent moins sou€ngle de leurs buts ultimes que sous celui
final qui est de stabiliser les concentrations de gaffet de de leur point deZpart et des instruments analytique&djes pri-
serre. La CCNUCC fixe trois conditiofd@bijectif de stabilisa- vilZgient. Les trois approchesslitent par des goccupations
tion : celui-ci doitetre atteint dans unZhi suffisantCpour que touchant respectivemer®fficacitZ et la rentabili, IO4uitZ et le
les Zcosystmes puissent@dapter naturellement aux changedAeloppement durable et enfin, la duradlimondiale et
ments climatiques, que la production alimentaire ne soit g&spprentissage social. Les trois approches retenuesediffau
menade et que le deloppemeniZconomique puisse se pour-niveau de leur point deZdart pluft que de leurs buts ultimes.
suivre ddine manire durabl®©(art. 2). Elle pEcise Zgalement Quel que soit le point deZdart de @nalyse, de nombreuses
plusieurs principes qui doivent orienter ce process@duitZ, Zudes chercherit leur faon "~ incorporer @utres pfoccupa-
des responsabills communes mais difenciZes, des mesurestions. Par exemple, de nombreuses analyses qui traite@tide |
de pZcaution, des mesures de rentafilie droit diuvrer pour nuation des changements climatiques dafptique de la
un dAveloppement durable et le soutiefid systme Zcono- rentabiliZ abordent les ciis, les avantages et le bieme sous
mique international ouvert (art. 3). |Gingle de ®ZuitZ et de la durabili De mme, la cafgorie 7
tudes qui sont fortement mafies par des consithtions dquitZ
entre les pays soutiennent efngral que Od4uitZ est indispen-
sable pour que les pays efveloppement puissent atteindre leurs
1 Notamment, Bviation et Katmosplare plaritaire, Questions @hodolo- objectifs hationaux i de .Zs.teloppement duratN)Ie- (”(,’tfon qul
giques et technologiques dans le transfert de technologibagss €nglobe lesAZments implicites de durabilltet dafficacit). De
dOhissions et Utilisation des terres, changeméaffettation des terres meme, les analystes qui seZpccupent de la durabifitde la pla-
et foresterie. nete sont contraints par leur propre logiq@blir le bien-fond



de I@fficacitZ mondiale (souvent matisZe comme la dissocia- n@xiste encore aucun consensus sur ce @redntend par ce
tion de la production du flux des mats) et de®dduitZ sociale. qui est juste. Depuis que les questiof37ditZ sont inscrites
En dAutres termes, chacune des trois optiques a Alf#uipe dans le programmeQifaluation, elles sont devenues impor-
de Zdaction”™ trouver les moyens@htZgrer des pfoccupations tantes pour #inir la quete de nithodes efficaces@ttZnuation
qui dZpassent de loin leur point d&mhrt initial. Les trois c& desZmissions. Ddorme documentatioh ce sujet qui ZvZait
gories danalyses se penchent sur le rapport existant €att& | de quelle faon les politiques environnementales pouvare
nuation des changements climatiques et les trois objectfstraZes ou mme blogZes par ceux qui les condmient
(dZveloppementZquitZ et durabili¥), encore que sous des rapinjustes a pfsen? un intZ+t nouveau. Compte tenu de ces
ports difrents et souvent «s compFmentaires. ¥anmoins, rZsultats, on a rapidement compris comment et pourdiel
elles structurent les enjeux difemment, se concentrent sur difqune strafgie datZnuation Zait injuste risquait @ntraner
fZrents ensembles de relations de causkéet, utilisent diffrents une oppositiori cette strafgie, au point de la rendre non opti-
outils analytiques et parviennent souvéntdes conclusions male (ou mme irfZalisable, comme ce pourraite le cas si les
quelque peu diffrentes. pays qui ne figurent pas|@nnexe 1 & participent jamais).
Certaines analyses de rentaHiliint en fait po& les jalons
Rien ne permet de penser@oe nthode analytique particu- d@ine application de cette documentation @mantrant la sen-
liere convienne mieuX un niveau quelconque. De plus, lesibilitZ de certaines mesure®#uitZ " la conception des poli-
trois approches sont peres commeétant Zminemment syner- tiques, aux points de vue nationaux et au conteigmmal. A
giques. Les changements essentiels concernent principalemveaitdire, les analyses de rentatdlint mme A/AZ des sensi-
les types de questions gies et les types de renseignementsilitZs semblables 10gard dautres mesures déigloppement
rechercis. Dans la pratique, la Iftature a pris deGmpleur et de durabilZ Comme nous@vons mentiond les analyses
du fait de Gijout de nouveaux enjeux et de nouveaux outilgui dZbutent par des @occupations @ZuitZ se concentrent
intZgrant pluf® quOZartant les analyses faisant partie desssentiellement sur les besoins des paysfegi@ppement et en
autres points de vue. La gamme et la fmdes analyses sur laparticulier sur @ngagement exprith” |Qrticle 3.4 de la
politique climatique peuventrre perues comme uiargisse- CCNUCC diuvrer pour un @dveloppement durable. Les pays
ment progressif des types et d&mpleur des incertitudes quediffsrent sous des rapports qui ont de profondencussions
les analystes ont bien voulu et @h¥ en mesure @border. sur les sénarios de AZrence et sur la gamme de mesures
d@ttZnuation que ®n peut envisager. Les politiques clima-
La premére optique sur@nalyse de la politique climatique estiques Zalisables et/ou souhaitables dans un pays ZAddmen-
la rentabiliZ. 1l sGgit de Ginalyse conventionnelle de la poli-dent dans une large mesure des ressources disponibles et des
tique climatique qui occupe une bonne place dans le Premieinktitutions, ainsi que des objectifs globaux du pays, dont les
Deuxirme et le Troigime Rapport @¥aluation. Ces analyseschangements climatiques peut constitueZiZment. Le fait de
ont g/nZralementZZ motivZes, directement ou indirectementreconnére cette BtZrogZnZitZ peut donc aboutit une gamme
par la question de savoir ce qui constitue la quAdétmesures diff Zente ddbptions strafgiques jug@es probables jusdiri et
d@ttZnuation la plus rentable poud#onomie mondialé partir rA/Zer des diffrences dans le potentiel de difints secteurs
d@ne projection de base particut desZmissions de GES qui qui peuventZgalement contribuet mieux comprendre ce que
reflete un ensemble particulier defpisions socioZconomiques. peuvent faire les idtets non Zatiques pourstre mieux en
Dans ce cadre, les enjeux essentiels sont la mesure du rendemestre @ttZnuer les changements climatiques.
de diverses technologies @Hmination des obstacles (comme
les subventions existantes)@ntiZe en vigueur des politiquesLa troiskme optique est celle de la duratlinondiale et de
propoges qui ont le plus de chances de contriuarrZduction |@pprentissage social. Alors que la durafilést in¥grZe
desZmissions. Dans un sen€@xe de @nalyse ici est deZier- dans les analyses de diversesofss, une cagorie d#ides
miner un cheminement efficaCetravers les rapports entre lesutilise comme point de dbart la durabiliZz mondiale. Ces
politiques dattZnuation et le dveloppemeniconomique, dter- Ztudes se concentrent sur les autres moyens de pafvémir
minZ par des parasres d7uitZ et de durabild, mais pas durabilitZ de la plamte et traitent de questions comme la dis-
essentiellement guitpar eux. A ce niveau@nalyse strajique sociation de la croissance du flux des mvats, par exemple
a presque toujours tenu pour acquis les institutions existantepaat des systnes de productiorZcointelligents, des infras-
les gaits des individus; il @git dbypotrrses qui peuventtre tructures exigeant peu de ressources et des technologies adap-
valables pendant dix ou vingt ans, mais qui risquent de deve#@s, et par la dissociation du bietre de la production,
plus contestables plus long terme. notamment par des niveaux de performance infdiaires, la
rZgionalisation des sysmes de production et la modification
Si In a vouluZargir la porZe de @nalyse et du discours surdes modes de vie. Unee«fan classique de Aierminer les
la politique climatique pour tenir compte des paraes limites et les possibilds dans cette optique consiStédenti-
dO4uitZ, c@st pour ne pas se content@itidier les incidences fier les Zats durables de@venir, et” Zudier les chemine-
des changements climatiques et des politiqatZduation sur ments de transition vers césts sous@ngle de la faisabilt
le bien=tre de la plafte dans son ensemble, maimlement sur ou du caraetre souhaitable. Dans le cas des pays &eldp-
les iniquiZs qui existent entre les pays et au sein de ces payspeaent, cela aboutit un certain nombre de stZgies possi-
documentation surQguitZ et les changements climatiques &les qui peuvent&Zarter nettement de celles que les pays
enregist? des progrs considrables depuis vingt ans, mais ildAelopp/s ont adoples par le pags



multiples dinis par ces objectifs multiples. En outre, le nombre de
dZcideurs ou de parties prenantes dont il faut tenir compte aug-
LOMArgissement dudhat sur la feon dont les pays peuvertagir mente au-dél des dcideurs nationaux et deggociateurs inter-
au dfi de I@ttZnuation pour g englobe les questions de rentanationaux pour englober les agents nationaux, locaux,
bilitZ et d@fficacitZ, de distribution sfrialisZe, dguitZ dfinie de  communautaires et familiaux, sans oublier les organisations non
mankre plus large et de durabijtne fait que compliquer le pro- gouvernementales (ONG).
bleme qui consisté d&erminer la meilleure #on de Zpondre™
la menace des changements climatiques. A vrai dire, leGait d L@xpressiortavantages accessoifst souvent empldi dans les
mettre que ces multiples domainegsentent de@ntZr«t com- documents pour 4trire les effets accessoires ou secondaires des
plique srieusement la %he conffe aux dcideurs et aux politiques dttZnuation des changements climatiques Shuites
nZgociateurs internationaux en ouvrant leufiibdrations™ des probkmes que legmissions de GES, comme Hluction de la pol-
questions qui Zhassent les limites du prebie des changementslution atmospirique locale etAgionale, qui sont# " la combus-
climatiques en tant que tel. Cet aveu souligne démpbrtance tion rZduite des combustibles fossiles, et les effets indirects sur des
qudl y a " intZgrer la Alexion scientifique dans tout ufventail aspects comme les transpor@gticulture, les pratiquesitilisa-
de nouveaux contextes politiques, mais pas seulefneause tion des terres, la conservation de la biodiv&rst®mploi et la
d@ntZrets thoriques abstraits ou exclusivement locadfeddus s’retZ des combustibles. On parle parf@¥®@ffets accessoir€s
par un petit ensemble de chercheurs ou de nations. La redtabitiour traduire le fait que, dans certains cas, les avantages peuvent
|GFuitZ et la durabili¥ ont 2Z reconnues comme des questionstre rgatifs3. La notion de(zapaci¥ d@tnuatiorOest Zgalement
cruciales par®duipe de Zdaction de la CCNUCC et elles fontpropoge comme feon possible @ntZgrer les Zsultats provenant de
partie inZgrante de la mission coii ~ 1OZuipe de fdaction du |Gpplication de ces trois optiquesavenir. Parmi les flerminants
TRE. LintZgration des domaines de la rentafjlite DZFuitZet de du potentiel @ttZhuation des changements climatiques, il faut men-
la durabiliZ prZsente donc un idtet considrable pour lesAibZ  tionner @xistence @ptions technologiques et politiques @ck s
rations politiques si®n se fie~ la lettre et” I@sprit de la ~ des moyens pour soutenir finameiment @doption de ces
CCNUCC proprement dite. options. Ces fierminants sont donc ail ar dine bonne partie du
TRE. Il n@n reste pas moins que la liste dedninants est beau-
La documentation consder ~ |Gtthuation des changementscoup plus longue. Le potentigdiZnuation dpend aussi des carac-
climatiques dmontre de plus en plus que les politiques qui votifristiques de chaque pays qui facilitent Ereloppement durable,
plus loin que la simpleZduction desmissions de GES par rapportpar exemple, laZpartition des ressource@abilitation relative des
" un seuil deffZrence pZcis pour minimiser les @bs peuventtre divers segments de la population, |ZddbilitZ des dcideurs habi-
extrmement efficaces pouiduire lesZmissions de GES. @st litZs, la mesure dans laquelle les objectifs en-meatie change-
ainsi guine gamme de mesuregard des politiques et des anaments climatiques comyient dAutres obijectifs, ces = des
lyses serait nettement plus efficace que le fait de se fier exclusiemseignements étdes analyses dtibles, la volord de donner
ment”~ un ensemblétriquZ dinstruments politiques ouautils suite  ces renseignements@ptitude ~ rpartir les risques de
analytiques. En dehors de la flexitdliguilne gammedargie de mankre intra- et trans@nZrationnelle, etc. Etant dodnque les
mesures peut fournir audaldeurs pour atteindre leurs objectifs emlAerminants de la capafiti@ttZnuation sont essentiellement iden-
matere de changements climatique@ndertion explicite @wtres tiques™ ceux de la notion voisine de la capAd@daptation p&
objectifs strafgiques augment&galement les chancegatbtenir sen¥e dans le rapport du GT I, il se peut que cefraatche offre
|GédrZsionOd@n plus grand nombre de participants aux politiques cadre infgrZ permettant @Zaluer les deux ensemble@®gtions.
climatiques. En particulier, cela aura pour ef@tdgir la gamme
des options sans regrét&nfin, cela pourrait contribuéradapter
les politiques des objectifS court,” moyen ef long terme.

Pouretre efficace, toutefois, une telle approche exige Gredou-

pese les cts et les incidences d&hsembledargi de politiques

en fonction @ne liste allonge ddbjectifs. Les dlibZrations sur le

climat doivent tenir compte des ramifications des politiques ddhfaut envisagef long terme une multitude de possittitpour
|®@bjet primordial est @#idier tout unZentail de questions, considrer les risques ultimes des changements climatiques,
notamment le DED, de #me que les incidences probables de&aluer les interactions critiques ave@uitres aspects des sys-
politiques climatiques sufitteinte de ces objectifs. Dans le cadremes humains et environnementaux et orienter les interventions
de ce processus, leszte de substitution de 1me que les inci-

dences de chaque instrument sont nifsspar rapport aux csites

3 Dans ce rapport, il arrive aussi qé@xpressiorCavantages accessoifes
serve” dzsigner les avantages supiplentaires des options stfgigques

2 Dans ce rapport, comme dans le DRE, les mesures sans regrets sont ¢ mises eri uvre en mme temps pour diverses raisons, reconnaissant ainsi
dont les avantages, tels que Zesnomies @#ergie et laZduction de la que la plupart des politiques dont le but dattznuer les GES orifgale-
pollution sur le plan local ougional, sont au moinggaux” leur prix ment dAutres motifs, souvent au moins aussi importants, notamment en
pour la socltZ, indZpendamment des avantagésultant des change- ce qui concerne leZieloppement, la durabifitet IOZuitZ Les avantages
ments climatiquedvitZs. G@st ce qln appelleZgalement les optioris du changement climatiqu&vitZs ne sont pas \#s dans les avantages

cozts rigatifs. accessoires ou connexes. \dgalement section 7.2.



politiques. Les sfharios offrent un moyen struciid®rganiser rZpartition dans leurs Znarios. Certainestudes proposent

les doniZes et de mieux comprendre les possifilit

IOzhange de droits Gihission = 1OzZhelle mondiale comme

moyen de Zduire les céts dattZnuation.

Chaque sfnario dattZhuation dcrit un univers futur particulier,

dotZ de caradfristiquesZconomiques, sociales et environnemerl-es progss technologiques sont ufiZment critique de tous les
tales qui lui sont propres, et il contient donc implicitement @eZharios dattZnuation ghZraux.

explicitement des doiis sur le DED. Etant dodmue la diff-

rence entre les Zaarios de FZrence et les gnarios de stabilisa- L@nalyse #aillZe des caragtistiques de 31 gnarios de stabili-
tion et datZnuation Zside tout simplement dan&@jout dine sation des concentrations de £0650 ppm¥ (et leurs sgnarios
politique dlibZZe en matire de changements climatiques, il sde ZZrence) Arle plusieurs donfes infressantes :

peut que les diffences &issions entre diffents sznharios de
rAZrence soient supieures” celles qui existent entre un tel
scZhario et sa version de stabilisation dattfhuation.

Cette section propose un apede trois types de Ftarios : les
scZharios ghZraux dattZnuationZtablis depuis le DRE, les Ata-
rios narratifs queldn trouve dans la documentation sur le&ae
rios de mondes ApZraux et les sfharios dattZnuation qui
reposent sur les nouveauxsarios de ZZrence propas dans le
SRES du GIEC.

Ce rapport tient compte défsultats de 519 Znarios d#hissions
quantitatifs provenant de 188 sourcesZablis pour la plupart
aprs 1990. kBxamen se concentre sur 12d@mswios dattznua-
tion qui visent legmissions pladaires et dont®orizon temporel
englobe le sicle prochain. Les progs technologiques sont un
AZment crucial de tous les&mrios datthuation ghZraux.

DGprs le type de mesureattZnuation, les stharios appartien-
nent” quatre calgories : les sharios de stabilisation des concen-
trations, les séarios de stabilisation démissions, les stharios
de corridors @#hissions sans danger et les autréaagos dattZ-
nuation. Tous les Znarios analyd visent lesZmissions de
dioxyde de carbone (C{qui ont un rapport ave®Hergie; plu-
sieurs englobenfgalement lesZmissions de C®provenant des
changementsQ@ltilisation des terres et des prdés industriels et
d@utres GES importants.

il existe un vastéventail de sénarios de &Zrence, qui refl-
tent une diversit dypottrses, surtout en ce qui concerne la
croissanceZconomique et (pprovisionnement @Hergie
faible teneur en carbone. LesAsarios de forte croissanZeo-
nomique prsument gnhZralement des progs considrables
dans (@fficacitZ des technologiesttilisation finale; toutefois,
on a constat que les Zductions dintensi? desZmissions de
carboneZaient essentiellement idgendantes des hypeses
sur la croissancéconomique. Déentail des tendances futures
affiche de plus grandes divergences dans |&sasios consa-
cr/s aux pays enteloppement que dans ceux qui visent les
pays dvelopi/s. Le consensus est faible en ce qui concerne
|@rientation future des/gions en dveloppement.

les s&narios de stabilisatioh 550 ppmv varient au niveau du
calendrier desAluctions et de laZpartition des Zductions des
Zmissions entre leggions. Selon certains &warios, OZhange

de droits @#ission pourrait abaisser leszte dattZnuation
globaux, et aboutif une plus forte athuation dans les pays
qui ne sont pas membres @CDE. IO¥entail des politiques
d@ttZnuation prsunies est s vaste. En fnZral, les sizna-
rios o 1®n pAoit I@doption de mesures $refficaces se pr
tent moins™ I@doption ulfrieure de mesured&fficacitZ dans

les s@&narios dattZnuation. Cela Zsulte partiellement des
hypothrses des modes, qui ne tiennent pas compte des per-
cZes technologiques@hportance majeure. AGhverse, les
scZharios de fZrence qui pfvoient de fortes Zductions de
IGntensi? desZmissions de carbone affichent des baisses plus
importantes dans leurs&mrios dattZnuation.

Seul un nombre infime@iides traitent de Zoarios visant attZ-
Les options strayiques utiliges dans les Znarios dattZhuation nuer les gaz autres que le £Q@ette documentation portecroire
analy<s tiennent compte des systesZnergdiques, des pratlZs qudl est possible deZduire gerement leZmissions de GESun
industriels et deftilisation des terres efdendent de la structure cozt moindre en englobant des gaz autres que s Q@ les/mis-
du modle sous-jacent. La plupart des/sarios introduisent des sions de CQ et dautres gaz devrontre contf¥Zes pour suffi-
taxes simples sur le carbone, des sedigi$sions ou de niveaux samment ralenti®Zvation de la temFature de &tmosphre de

mankre” atteindre les cibles gsunes dans legudes au chapitre
des changements climatiques, efiigest possible @ttZnuer plus

rapidement legmissions de m@hane (CH) que lesZmissions de
CO,, moyennant un impact plus iniat sur @tmosplre.

de concentration. Des cibleZgionales sont izgrZes dans les
mockles avec une fbagigation Fgionale. DesZudes plus
rZcentes abordent la question diehanges de droitsGihission
est introduit dans les documents plidsents. Certains metks
reposent sur des politique€doption de technologie@dtion
axZes sur @ffre alors que @utres insistent sur des technologies

d@ction axes sur la demande. 3 o 3

4 L@llusion” un niveau de concentration dahndmplique pas que@n
souhaite que la stabilisation se sifuee niveau. Le choix de 550 ppmv
repose sur le fait que la majdritesZudes de la lifrature utilisent ce
niveau et ne psuppose padaval de ce niveau comme cible des poli-
tiques dattZnuation du changement climatique.

La rZpartition de la Zduction des/missions entre les/gions est
une question litigieuse. Seulement quelgidesles, notamment
les plus Fcentes, formulent des hypeties explicites sur cette



En g/mZal, il est manifeste que lesZearios et les politiques GIEC et publfs dans le Rapport Zgal sur les stharios d#his-
d@ttZnuation sont fortement cal#s” leurs sénarios deAZrence, sions (SRES). Les familles deZearios Al et A2 insistent sur le
me me si aucune analyse sirsatique 27 publiZe sur le rapport dAeloppemenZconomique mais diffent sous@®ngle du niveau de
qui existe entre les Zearios dattZhuation et les gharios de base. convergencé&onomique et sociale; les familles B1 et B2 soulignent
|@mportance du Aeloppement durable mais difént Zgalement
sous @ngle du niveau de convergence (voir Engadr.1). Au total,
six modles ont servi produire les 40 garios qui constituent les
six groupes. Six de cesAarios, qdl faut considrer comme ayant
Les s&narios de mondes futurs ne tiennent pas expirtesy ou une valeuZgale, onfAZ retenus pour illustrefnsemble complet de
exclusivement compte désnissions de GES. Ce sont pltiles sczharios. Ces six Znarios englobent des Zwrios dilustration
Czaneva®qui dZcrivent de faon plus @hZrale des mondes futurs Gnarqueur®pour chacune des familles ainsi que deufnaos
possibles. Ils peuvent cord®r lesAaluations plus quantitatives A1FI et A1T, qui illustrent les progs des technologiéerghiques
des sinharios diissions, car ils tiennent compte de pariaes qui  de remplacement dans le monde Al (voir Figure TS 1).
ne se prtent pas une quantification, comme la gouvernance et les
structures et les institutions sociales, mais quieen rvanmoins de Les s&nharios SRES aboutissent aux constatations suivantes :
IG@mportance pour Gboutissement des politiquesatnuation.
LO#ide de ces questions méd les points de vue difients pZ-
sen¥s” la section 1 : rentabiltet/ou efficaci¥, ZquitZ et durabilit’

DGutres combinaisons de variables des forces motrices peu-
vent aboutir” des niveaux €t une structure semblables de la
consommation @dergie, des modedittilisation des terres et
Une analyse de cette documentatidr e un certain nombre de  desZmissions.
donres qui pfsentent ded@ntZrt pour les sénarios diissions

de GES et le Areloppement durable. En premier lieu, un vaste
ZAventail de conditions futuresA¥ Aabli par les futuristes, allant de
certaines variantes diigtloppement durablel@ffondrement des

systmes sociauxconomiques et environnementaux. Etant donn

Ddmportantes possibills pour dautres bifurcations dans les
tendances de Zleloppement futures existent dans chaque
famille de sénharios.

que les valeurs futures des forces motrices sfmmaomiques
sous-jacentes deAmissions peuvent congiciblement varier, il
importe que les politiques climatiques soientsc@s pour pouvoir
rZsister” des situations futures radicalementAightes.

En deuxime lieu, les stharios de mondes futurs qui montrent
une diminution degmissions de GESArelent gZ/nZralement une
amdioration de la gouvernance, une hausse@#uitZ et de la
participation politique, une baisse des conflits et undiaration

de la qualiZ de &nvironnement. llsAslent Zgalement une effi-
caciZ Znergftique accrue, un Aplacement vers des sources
dOidergie ddrigine non fossiles et/ou le passdgeneZconomie
post-industrielle (aZe sur les services); la population a tenddnce

Les profils dhissions sont dynamiques dans tdD#eéntail

des sénarios SRES. lls illustrent des renversements de ten-
dance et indiquent(ifentuels recoupement®aissions entre
diff Zrents sinarios.

La description desAteloppements futurs possibles comporte
des ambigtZs et des incertitudes idfentes. Il @xiste tout
simplement pas de cheminement unique desldppement
possible (comme il est fait allusion, par exemple, dans les
notions du typeGcZnario de maintien du statu gQo
L&Gpproche multimodes augmente la valeur d@hsemble de
scZharios SRESZant doniZ que les incertitudes idrentes au
choix des hypottses que contiennent les mtabs peuventtre

se stabiliser des niveaux relativement bas, dans bien des casplus explicitement ZarZes du comportement@h modle

grde” une hausse de la prasipZ, une plus grandeZgZralisation
de la planification familiale et I@mdioration des droits et des
possibiliZs qui $dffrent aux femmes.@ne des principales impli-
cations est que les politiques dé&/eloppement durable peuvent
nettement contribuér rZduire lesZmissions.

prZcis et des incertitudes de nfidation qui € rattachent.

En troistme lieu, des combinaisons difentes de forces motricesCompte tenu deiimportance des multiples Zwrios de #Zrence

concordent avec des&mrios de faible@missions, ce qui cadre dans O#aluation des stragies dattZnuation, lesiudes Fcentes

avec les Zsultats du SRES. Tout cela semble indiquel @st analysent et comparent lesZsarios dattZnuation en utilisant

important de tenir compte du lien entre la politique climatique @mme HAZrence les nouveaux Awrios SRES. @st ce qui

d@utres politiques et les conditions se rattachant au choix des greemet @¥aluer dans ce rapport TecZharios dattZnuation post-

minements futurs dans un ser&al. SRES HboiZs par neufquipes de madisation. Ces sfharios
d@ttZnuation ontAZ quantifis ~ partir des canevas relatifs
chacun des six garios SRES qui4trivent le rapport entre le
type de monde futur et la capaoiatizhuation.

Six nouveaux groupes deZearios de AZrence des/missions de Les quantifications divergent sodangle du séhario de AZrence,
GES (ce qui exclut les initiatives sffgiques prcises sur le climat), notamment du canevasZsuny, de la cible de stabilisation et du
organigs en quatréamillesdde s&harios, ontAZ AaboiZs par le mockle utilisZ Les sénarios post-SRES portent sur usstvaste



EncadrZ Nj 1 N ScZnarios d' Zmissions pr ZsentZs dans le Rapport sp Zcial sur les sc Znarios
d' Zmissions du GIEC

Al.

ZAventail de trajectoires(ihissions, mme si cefventail est mani- La question stragique cZ est de @erminer les Zductions ©his-

festement infrieur ~ celui du SRES. Tous lesZmrios @elent  sions qui serontdzessaire$ moyen terme (aps la priode dénga-

une hausse degductions de CQavec le temps. La diminution degement du Protocole de KyotoXahalyse des Znarios post-SRES

consommation @dergie affiche urdventail beaucoup pluendu (dont la plupart gisument que le&missions des pays edloppe-

que la Zduction de CQ car dans de nombreuxZsarios, la modi- ment seront irffieures aux niveaux dé&#zrence @xi 2020) sugere

fication des sourcesQifergie primaire entfae une dissociation que la stabilisation 450 ppmv exigera que le&luctions @#issions

entre la consommatiorQiiergie et legmissions de carbone. dans les pays figurafii@nnexe 1 aps 2012 dpassent de loin leurs
engagements pris dans le cadre du Protocole de Kyoto. Cette analyse

En g/nZral, plus la cible de stabilisation est basse et plus le nivdaisseZgalement croire dfl ne sera pastessaire que les pays figu-

desZmissions de ZZrence esflevZ, plus la divergence dottre rant™ I@nnexe 1 dhassent de loin leurs engagements de Kyoto pour

importante entre leZmissions de CQet le niveau deZAZrence et stabiliser leurgmissions' 550 ppmv ol un niveau plugevZ Il faut

plus ™ celle-ci doit se produire. Les mondes A1FI, A1B et A2 exioutefois reconritre que plusieurs gaarios Arelent la icessiZ pour

gent unAventail plus large de technologies et/ou de mesures stes pays figurant 1@nnexe 1 deZaliser dimportantes Zductions

tZgiques mises el uvre avec plus de vigueur que les monde®iissions @ri 2020 et gwucun des gnarios iintroduit dutres

AlT, Bl et B2. Le sfhario de stabilisatiofi 450 ppmv Fclame contraintes, telles que la vitesse des variations de/tetuge.

une Zduction des/missions plus draconienne qui doit intervenir

plus % qu@n vertu du sfhario de stabilisatiod 650 ppmv, Une importante question stfgique &~ mentioniZe a trait™ la

moyennant uneZduction desZmissions trs rapide au cours desparticipation des pays eigloppement |@ttZnuation degmis-

20" 30 prochaines aizas (voir figure TS 2). sions. I@ine des premies constatations d@halyse des Znarios




Figure TS 1: Orientations qualitatives desZesarios SRES pour diffents indicateurs.

post-SRES est que si IOon prZsume que la rZduction des Zmi@(bj;somme 550 ppmyv, 450 ppmv ou en des” au cours des 100 pro-
de CQ, nZcessaire " la stabilisation ne doit intervenir que dans #sines annZes ou plus, mais que la mise en luvre nZcessitera des
pays figurant " I0annexe 1, les Zmissions dep@®habitant dans changements socio-Zconomiques et institutionnels connexes.
les pays de IOannexe 1 chuteraient en dee” des Zmissions par habi-
tant dans les pays ne figurant pas ~ IOannexe 1 au courdetuoptions dOattZnuation prZsumZes diffsrent selon les scZnarios et
xx1€ siscle en vertu de pratiquement tous les scZnarios de stalsitint lourdement tributaires de la structure du modesle. Cependant,
sation et, avant 2050, selon les deux tiers des scZnarios, sIekesarathristiques communes des scZnarios dOattZnuation sont une
Zmissions des pays en dZveloppement concordent avec les sefméioration importante et continue de IQefficacitZ ZnergZtique
rios de rZfZrence. Cela porte " croire que la cible de stabilisatinsi que le boisement et les sources dOZnergies " faible teneur en
et le niveau de rZfZrence des Zmissions sont deux facteurs dZciifone, en particulier la biomasse au cours des 100 prochaines
dans le choix du moment o les Zmissions des pays en dZveloppeZes et le gaz naturel dans la premiere moitizdisiecle. Les
ment devront sans doute sOZcarter de leur scZnario de rZfZreAcenomies dOZnergie et le reboisement sont des premieres mesures
raisonnables, mais il faudra finalement des technologies innovantes
La politique climatique rZduirait la consommation dOZnergies sur |Qoffre. Au nombre des options robustes possibles, men-
finale par habitant dans les mondes qui mettent IOaccenttisnnons le gaz naturel et les technologies ~ cycle combinZ pour
I&Zconomie (A1FI, A1B et A2) mais pas dans les mondes qui rfetiiter le passage " des technologies plus ZvoluZes utilisant des
tent |Qaccent sur IQenvironnement (B1 et B2). La baisseotebustibles fossiles et nOZmettant aucun carbone, comme les piles
consommation dOZnergie entra’nZe par les politiques climatigueairogene. LOZnergie solaire ainsi que 10Znergie nuclZaire ou
serait plus importante dans les pays figurant ~ I0annexe 1 que dalssorption et le stockage du carbone revstiraient de plus en plus
les pays qui nOy figurent pas. Toutefois, IQincidence des politig@Esportance dans un monde o« les Zmissions seront plus ZlevZes
climatiques sur 10ZquitZ au niveau de la consommation dOZrergieible de stabilisation sera plus basse.
finale par habitant serait beaucoup moins importante que celle du

dZveloppement futur.
5 (pDptions technologiques conndesst une expression quiZsigne les

Il nGexiste pas de fason unique de parvenir * un monde futur de  technologies qui existent aujoddi ~ IOt de prototype ou qui sont en
service, comme ernoignent les sdharios datZnuation analyss dans

bles Zmissions et les pays et les rZgions devront trouver leur pr = T T

- - - . ce rapport. Elles@nglobent pas les nouvelles technologies @oessi-
voie. Les rZsultats de la plupart des m9d-|es rZvelent que Ie§ Optl  teront des pettes technologiques draconiennes. On peut donc cbesid
technologiques connuepermettront dOatteindre un vaste Zvent  qudl sGgit dine estimation prudente, compte tenu de laaiute la
de niveaux de stabilisation des concentrations atmosphZrique:  pZiode du sZnario.
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Flgure TS.2: Comparalson des Zuarios de ZZrence et de stabilisation. La figure est subdien six parties, chacune correspondant aux groupes
de s&harios de ZiZrence du Rapport &pial sur les sfharios dissions (SRES). Chaque partie de la figure illustre la gammmdesmns mon-
diales totales de C{Jgigatonnes de carbone, GtC) de toutes les sources anthropiques pour le grodperits se fiZrence SRES (omiren gris)
et les plages des diversZmarios d@ttZnuationZvaluZs dans le TRE et aboutissaria stabilisation des concentrations de,C@ivers niveaux (omts
en couleurs). Les Zoarios sont pisen?s pour la famille A1 subdiv& en trois groupes (le groupk) EnZquilibre (figure 2)), le groupe A1T prZ
dominance de combustibles non fossiles (figusg 2t le groupe ALFT forte intensiZ de combustibles fossiles (figure)R et la stabilisation des
concentrations de CO 450, 550, 650 et 750 ppmv; pour la famille A2 moyennant une stabilisafib@ et 750 ppmvV la figure 21), pour la famille
B1 avec stabilisatioh 450 et 550 ppm¥ la figure 2) et pour la famille B2, avec stabilisatio®50, 550 et 650 ppnivia figure 4). Il n@xiste aucune
Zude quivalue les sfarios de stabilisatioh 1000 ppmv. Cette figurénoigne du fait que plus le niveau de stabilisation est bas et pifmiksions
de iAZrence sonflevZes, plus ©Zart est important. La diffence entre legmissions dans diffents groupes de Ztarios peuttre aussi importante
que DZart entre les dnarios de fZrence et de stabilisation au seifil meme groupe de #narios. Les lignes en poinflillustrent les limites des
gammes o elles se recoupent (voir encadij 1).

Il se pourrait quedntZgration entre les politiques climatiques
mondiales et les politiques nationales deuction de la pol-
lution atmospHrique Zduisent effectivement le&nissions de
GES dans lesZgions en dveloppement au cours des 20

30 prochaines afes. Cependant, le cofte desZmissions

de soufre risquerait @ccentuer lesAirentuels changements
climatiques et tout indique que des concessions mutuelles
partielles persisterorit moyen terme en ce qui concerne les
politiques environnementales.

Pour atfnuer les changements climatiques, on pourrait lier
les politiques qui Zgissent @griculture, @tilisation des De nouvelles technologies et pratiques visa#tiuire lesZmissions
terres et les sysmes Znergftiques. Gpprovisionnement en de GES sont constamment en cours de conception. Bon nombre de
Znergie tiZe de la biomasse ainsi que |&grage biologique ces technologies cherchéranmiiorer I@fficacitZ de Ddergie tize
du CO, Aargiraient les options disponibles pouduire les des combustibles fossiles ou la consommatiGidricitZ et le
Zmissions de carbone,sme si les s/arios post-SRES indi- d4/eloppement de source©wdergie~ faible teneur en carbone,
quent que ces options ne peuvent assurer le grosZdaes-r Zant donZ que la majorif des Zmissions de GES (en termes
tions dDrissions #cessaires. |l faudra pour cela faire appedOE(uwalents CQ) ont un rapport avec la consommatidiergie.

"~ d@utres options. Léntensi? Znergtique ¢hergie consomize divisZe par le produit

intZieur brut [PIB]) et @htensiZ desZmissions de carbone (GO
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Figure TS 3: Consommation mondialediergie primaire par Zgion entre 1971 et 1998.

Note : IOHergie primaire est calcd au moyen de la ihode de la teneur edmergie physique d€AIE qui repose sur les source®itergie primaire
qui servenf produire de la chaleur et d@#ctricitZ

Zmis par la combustion des combustibles fossilesipas la quan- Znergtique dans les secteur@tllisation finale, du passage au gaz
titZ dOdergie produite) baissent depuis plus de 100 ans dans les paysrel dans le secteur de la producti@iédtricitZ et dine baisse
dAvelop/s sans politiques gouvernementales explicites visantdes rejets de GES pdinidustrie, comme le MO, le perfluorord-
dZcarburation, et pourraient diminuer encore davantage. Une botirane (Ch) et les HFC. @i 2020, lorsq@ne partie des centrales
partie de ce changement est attribudhle baisse @tilisation des Zectriques existantes auf’? remplae dans les paysfdelopp/s
combustibles forte teneur en carbone comme le charbon au pradit dans les PET et que de nombreuses nouvelles centrales seront
du pArole et du gaz naturel, en passant par urii@mation du ren- entiZes en service dans les pays @metbppement,dtilisation de
dementZnergZtique de conversion efiitroduction de @ydradec- sources @#ergie renouvelables pourra commericeontribuer”
tricitZ et de Oiergie nuciaire. DAutres sourcesfiergie™ base de une Zduction desZmissions de CQ A plus long terme, il se peut
combustibles non fossiles safgalement en cours déAetloppe- que les techniques d@iiergie nucfaire (dont les carafistiques
ment et rapidement addps, car elles offrent@htZessantes possi- passives infrentes respecteront des objectifs stricts enneatie
bilitZs de Fduire lesZmissions de GES. Le fijeage biologique du sZcuritZ, de proliZration et de stockage degctiets), sans oublier
CO, et IGbsorption et le stockage du §©ourront2galement |Gbsorption et le stockage du carbone physique provenant des
contribuer’ rZduire lesZmissions de GES IGvenir (voir section 4 combustibles fossiles et de la biomasse, suivi de sfigeauje,
ci-aprs). DAwtres technologies et mesures portent sur les sectelasennent des options possibles.
non Znergtiques afin deduire lesZmissions des principaux GES
restants : le CY |G®xyde nitreux (NO), les hydrofluorocar- Allant " contre-courant du potentiel technologiqu&ainomique
bones (HFC), les hydrocarbones perfiisofPFC) et@exafluorure d@ne Zduction demissions de GES, il faut mentionner l&e-
de soufre (Sp). loppementZconomique rapide eficcdZration des changements
dans certaines tendances sadionomiques et comportementales
Depuis la publication du DRE, plusieurs technologies ont prgui ont pour effet @ccrdtre la consommation totaleOifiergie,
gresg plus rapidement que ce queAmyait I@nalyse prfalable. surtout dans les pay&aloppss et dans les groupesevenudevZ
Mentionnons™ titre d@xemples @pparition de voitured moteur des pays en Aleloppement. Dans quartitle pays, les uris
hybride tes sobres, les progs rapides de la conceptiodd- dabitation et les Zhicules augmentent de taille, tandis q@g-s
liennes, la preuve du stockage souterrain du dioxyde de carbortertifie (tilisation des appareildectronZhagers et degjuipe-
la quasidimination desZmissions de DO rZsultant de la produc- mentsZectriques de bureau dans Eifices commerciaux. Dans
tion d@cide adipique. Il existe des possilitde meilleur rende- les pays dvelopf/s, et surtout aux Etats-Unis, les ventes de-v
ment Zhergdique dans le secteur dd@ment, de @nhdustrie, des cules plus grands, plus lourds et moins sobres augmentent elles
transports et dédpprovisionnemerdnergfique, souvert un prix aussi. La baisse constante ou la stabilisation des pri®@krgie
infZrieur” ce quiZait privu. D&xi 2010, la plupart des possibifit  au d&ail dans un nombre croissant de pays a pour effefcilsre
de Zduire lesZmissions Ysulteront encore des gain@flicacitZ la motivation™ Zconomiser®#ergie o™ acheter des technologies
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Figure TS 4: Emissions mondiales de G@ar Zgion, 1971-1998

" bon rendemeninergique dans tous les secteurs. A quelquesoyenne de 1,3 pour cent par an entre 1990 et 1998. Les rythmes
exceptions prs, les pays fbloient peu &fforts pour raviver des annuels moyens de croissance fAdtde 1,6 pour cent dans les
politiques ou des programmes visdniccrdtre le rendement pays dvelopf/s et de 2,3 pour cefit5,5 pour cent dans les pays
Znergdique ou™ promouvoir les sourceJilergie renouvelables. en diveloppement, entre 1990 et 1998,. La consommatfiited
Egalement depuis lefdut des anfes 1990, on constate une baissgie primaire dans les PET a baisai rythme annuel de 4,7 pour
des ressources publiques et @eis consadies ~ la R&D cent entre 1990 et 1998, en raison de la disparition des industries
(recherche et&eloppement) en vue de concevoir @&dbpter de lourdes, du fichissement dectivitZ Zconomique globale et de la
nouvelles technologies capables dduire lesZmissions de GES. restructuration du secteur manufacturier.

De plus, et cela aZgZralement un rapport avec les optiofhd Les Zmissions moyennes mondiales de dioxyde de carbone ont
novation technologique, il existélhportantes possibills dans le progresZ (" peu prs au mme rythme qued#ergie primaire) au
secteur de@nnovation sociale. Dans toutes |&gjions, il existe taux de 1,4 pour cent par an entre 1990 et 1998, ce qui est nette-
quantis ddptions au chapitre du mode de vie capabf@si# ment plus lent que la croissance de 2,1 pour cent par an enregis-
liorer la quali de la vie, tout en faisant baisser la consommatitrZe dans les aes 1970 et 1980. Cel@splique dans une large
des ressources et |@mnissions de GES qui@s rattachent. Ces mesure par lesZductions enregisfes dans les PET et par les
choix dZpendent dans une large mesure des cultures et des mimngements structurels survenus dans le secteur industriel des
ritZs locales etdgionales. lls ont un rapport &Zroit avec les pro- pays dvelopgs. A plus long terme, la croissance mondiale des
gres technologiques, dont certains peuvent énéra un Zmissions de C@rZsultant de la consommatiorddergie a2z
changement profond du mode de vie, tandis @aetces ne fres- de 1,9 pour cent par an entre 1971 et 1998. En 1998, les pays
sitent pas de tels changements. Alors que ces opftaient”™  dAelop/s ont conceni plus de 50 pour cent dé@missions de
peine effleufes dans le DRE, ce rapport commehem traiter.  CO, liZes” la consommation @Hergie, qui ont augmestau
rythme de 1,6 pour cent par an depuis 1990. Les PET ot repr
sen¥ 13 pour cent degmissions de 1998, et celles-ci odgresg
au rythme annuel de 4,6 pour cent depuis 1990. Les pay&en d
loppement de laZgion de (Asie-Pacifique onZmis 22 pour cent
du total mondial de dioxyde de carbone, et ont connu le taux de
croissance le plus rapide quist chiffZ~ 4,9 pour cent par an
La consommation mondialeQdiergie et les/missions connexes depuis 1990. Le reste des pays @retbppement entre pouge-
de CG, ont poursuivi leur tendancela hausse dans les des rement plus de 10 pour cent dans le totaligissions, en hausse
1990 (Figures TS.3 et TS.4). Les combustibles fossiles demeuaantythme de 4,3 pour cent par an depuis 1990.
la forme ddergie pfdominante utilife dans le monde, et la
consommation @dergie compte pour plus des deux tiers ddBurant la @riode dindustrialisation intense entre 1860 et 1997,
Zmissions de GES \fes par le Protocole de Kyoto. En 1998pn a bEIZ environ 13 000 EJ de combustibles fossiles, rejetant
143 exajoules (EJ)@ydrocarbures, 82 EJ de gaz naturel et 100 Bihsi 290 GtC dan€Atmosphre, ce qui, parallement aux chan-
de charbon oriftZ consomrids par lesZconomies de la plate. La gements survenus dar@tilisation des terres, a fait grimper de
consommation mondiale G#iergie primaire a augmehten 30 pour cent les concentrations de £dans Gitmosphre. A
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Figure TS 5: Carbone se trouvant dans I&erves et les ressources érgle, en gaz et en charbon conipauxZmissions historiques de carbone

des combustibles fossiles entre 1860 et 1998, eVmissions cumulatives de carborsuitant dbin Arentail de sénarios SRES et desmrios de
stabilisation du TRE jusdin 2100. Les dories relatives auxZeerves et aux ressources figurent dans les colonnes de gaucheoleesp le gaz non
classiques comprennent les sables bitumineux, les huiles de so@isteesihuiles lourdes, leahane de la couche de houille, le gaz sous pression
gZostatique profond, le gaz qui se trouve dans les couchesraguitc. Les hydrates de gaz (clathrates) qui totalisent environ 12000 GtC ne sont pas
illustrZs. Les colonnes des&rios illustrent la fois les sénarios de ZAZrence du SRES et lesfarios qui aboutissefitune stabilisation des concen-
trations de CQ" diff Zents niveaux. Signalons que §oil2100, leZmissions cumulatives se rattachant awhados SRES soifyales ou infrieures

~ celles des sfmarios de stabilisation, cela ne veut pasAmrent dire que ces Ztarios aboutissent eux aussine stabilisation.

titre de comparaison, les ressources estimatives de gaz Ratumajet desZmissions de GES, @oient des rejets cumifd
sont comparables aux ressources drope, se chiffrant™ oscillant d&@nviron 1000 GtC 2100 GtC Psultant de la consom-
environ 35000 EJ. La base de ressources de charbénpest mation de combustibles fossiles entre 2000 et 2100 Zings-
pres quatre fois sufieure. Le clathrate de Zthane (qui @st sions cumulatives de carbone pour les profils de stabilisation
pas comptabili&dans la base de ressources)YealiZ" environ allant de 450 ppmv 750 ppmv au cours de lasme pfiode
780000 EJ. LesZserves estimatives de combustibles fossilesrient de 630 GtC 1300 GtC (voir figure TS 5). La raiétles
contiennent 1500 GtC, soit cinq fois plus que le carbafie dcombustibles fossiles, du moifidOzhelle mondiale, @st donc
rejeZ dans @tmosplhre, et si on y ajoute les ressources estimpas un facteur significatif dan®fide de @ttZnuation des chan-
tives, on constate @ili reste au total 5000 GtC dans le sol. Legements climatiques. En revanche, contrairement aux gisements
scZharios modlisZs par le SRES, sans politiques/gises au relativement importants de charbon et drgle et de gaz non
classiques, le carbone qui se trouve dansZesrves de firole
et de gaz classiques ou dans les ressouitedipres classiques
6 C(RZserves dsigndles gisements qui sorfjertoris etvaluZs comme  est nettement idfieur auxZmissions de carbone cumulatives qui
Zconomiquement et techniquemedtupZables compte tenu des tech-se rattachent aux &tarios de stabilisation 450 ppmv ou’ un
niques disponibles et des prix en vigueRessourcesdzsigne les gise- niveau pIus?levZ(figure TS 5). De plus, il se peut que ce carbone

ments ddfs de caradtistiques @ologiques et/ouZconomiques plus . . L
incertaines que celles defserves, mais qui sont confis comme contribue aussi de vastes quatitdautres GES. En sme

potentiellement ZrupZrables compte tenu des pregrpivisibles de t€mps, il ressort clairement de la figure TS 5 queZssrves de
IGZonomie et des techniques. Les ressources disponibles englobenpldsole et de gaz classiques ne isgntent qine infime partie

deux cafgories. Outre cela, il existeGilires quaniés dont on ignore |3 hase de ressources totale de combustibles fossiles. Ces don-
avec certitude®ccurrence et/omportanceZconomique dans un avenir nZes sur les ressourcesprposent sans doute un changement

prdvisible, qui sont Zsigries commeQccurrences supfinentaire® S . = . .
(DRE). A titre d@xemples de combustibles fossiles non classiques, il faglﬁns @rtilisation de plusieurs source®dergie et ®d0pt|on de

mentionner les sables bitumineux et les huiles de schiste, le gaz sous ftestvelles SOl{r(v:esQﬂergie au cours du XXisiecle. Le choix
sion glostatique et le gaz qui se trouve dans les couches mguif des sources (@Aergie et les investissements qui vont de pair



dZcideront de la possibilitde stabiliser les concentrations de galze tableau TS 2 fournit un aper etZtablit des liens avec les
"~ effet de serre, et dans ce cas, du niveau de stabilisation etatetacles et les impacts dattZnuation. Les options(ﬁttZ—
cozts qui €Y rattachent. Actuellement, la plupart de ces investisuation dans chaque secteur sont argysplus en Aail
sements ont pour but d&abuvrir et d@xploiter un plus grand ci-aprs.

nombre de ressources fossiles classiques et non classiques.

Le secteur du #iment aZZ responsable de 31 pour cent des
Zmissions mondiales de G@iZes” la consommation @#ergie
On a estirZ le potentie? de Zduction des/missions des princi- en 1995, et cegmissions ont progreZsau rythme annuel de
paux GES dans chaque secteur pour une fourchette Zie c@,8 pour cent depuis 1971. Les techniques de construction ont
(tableau TS 1). Dans le secteur industriel, le&@sd@ttZnuation poursuivi leur trajectoirévolutive marquant des progr addi-
des Zmissions de carbone oscillent dé&gatifs (d@st”-dire tionnels au cours des cinq demsis anes gbiee au rendement
mesures sans regrets @es Zductions sont possibles moyennaninergtique des ferires, de ©#lairage, des appareiBectro-
un WnZfice)~ pres de 300 $US/t& Dans le secteur dwdiment, mZnagers, desolation, des sysimes de chauffage, défrigZ-
IGdoption agressive de technologies et de meSubes rende- ration et de climatisation. Il faufgalement mentionner les
mentZnergitique pourrait aboutir en 20I0une baisse deédnis- progrs constants de l&gie de la construction, de la conception
sions de CQdesZifices Zsidentiels se chiffrarit 325 MtC/an de systme” Znergie solaire passive, de la conceptiogrite
dans les pays Atelopp/s et les PET moyennant deszto desZlifices et de @itilisation de cellules photovokgues dans
oscillant entreE250 $US/tC eBI150 $US/C ef 125 MC dans lesZdifices. LesZ/missions de fluorocarbones provenant des sys-
les pays en Aeloppement moyennant desZt® oscillant entre temes de Arig Zration et de climatisation ont dimidd mesure
EP50 $US/tC et 50 $US/tC. Desme, lesZmissions de CQpro- que les chlorofluorocarbones (CF@aient progressivement
venant degdifices commerciaux en 2010 pourremite iZduites ZiminZs, essentiellement %ge = |@mdioration des rathodes
de 185 MtC dans les pay&wtlopp/s et les PET moyennant desle confinement et deZgupZration des fluides frigorignes
cozts oscillant entré400 $US/tC eER50 $US/tCAiitZe et de contenant des fluorocarbones et, dans une moindre mésure,
80 MtC dans les pays erAgloppement moyennant deszt® I|Qitilisation dhydrocarbures et@utres fluides frigorignes ne
oscillant entreP400 $US/tC et 0 $US/tC. Dans le secteur dentenant aucun fluorocarbondbtilisation et lesZmissions de
transports, les ais oscillent entré&200 $US/tC et 300 $US/tC, fluorocarbones dans les mousses isolantes ignesi avec
tandis que dans le secteur agricole, legtsovarient entre |OBmination progressive des CFC, et elles devraient encore
100 $US/tC et 300 $US/C. La gestion des Ariatix, notam- baisser avecdimination des HCFC. Les activi de R&D ont
ment le recyclage et l@eupZration des gaz deZdharges conf® permis damZiorer le rendement desfirigZrateurs et des sys-
|Zes peutZgalement entfaer desZconomies moyennant destemes de climatisation et de chauffage. Edpiddes progrs
cozts rfgatifs ~ modAZs infZrieurs”™ 100 $US/tC. Dans le sec-constants des technologies et @albption de technologies per-
teur des approvisionnemenisergtiques, un certain nombre fectionres dans de nombreux pays, la consommatfoiedgie
d@tilisations dautres combustibles et de substitutions technoldans lesZdifices a augme#tplus rapidement que la demande
giques sont possiblésdes cdts se situant enti@00 $US/LC et totale dHergie entre 1971 et 1995, la consommation dans les
plus de 200 $US/tC. L#alisation de ce potentieZdendra de la Zdifices commerciaux affichant le plus fort taux annuel de crois-
situation du marchqui elle-mme subira@nfluence des pfZ- sance en pourcentage (3,0 pour cent contre 2,2 pour cent dans
rences de(tre humain et de la soft¥ et des interventions desles Zdifices iZsidentiels). Cela est essentiellemerit d la
gouvernements. demande accrue de confort de la part des consommateurs (qui
utilisent plus @ppareilsdectronvnagers, qui veulent des loge-
ments plus vastes, sans oublier la modernisatiof@®pansion
7 L®gence internationale d&#Hergie (AIE) rend compte des ddfes sec- du Secteur. CommerCIaﬂ)meSNlJrev que IeEonomlgs seavelop-

. o . ) ent. Il existe actuellementidtZressantes possibiltt techno-
torielles pour les secteurs dentustrie et des transports, mais pas pour . . .
ceux du Btiment et de @griculture, qui sont compris dans la sectiodoQ'queS et remaP|eS fje ralentir (Eette tendance. Lev potentiel
@wutred Dans cette section, les ddes sur la consommatioddergie et  technique global @p? Zduction desZmissions de CQliZes”
les Zmissions de CQdans ces secteurs GfiZ estinves au moyen@ne |a consommation GZergie dans le secteur d@ddment, au
m_Z't_hS)de de Zpartition et reposent sur un facteur de conversionf)k_l moyen des technologies existantes, agsaaix progss tech-
chnZstandard de 33 % De plus, les valeurs relatives aux ET prov'ennﬁ?&ues futurs se chiffré 715 MtC/an en 2010 pour unZwrio

@ne source difrente (statistiques de British Petroleum(e<t ainsi que .
les valeurs sectorielles peuvent diverger des valégrssémble qui sont de base o les Zmissions de carbone sont (Vje 2600 MtC/an
ptZsenfes " la section 3.2, mme si les tendances/rales sont les (27 pour cent); 950 MtC/an en 2020 pour unuario de base
memes. En ghZral, les donies relatives aux ET sont tefas dincerti- o« les Zmissions de carbone sont de 3000 MtC/an (31 pour
Ei“‘ljlzvs Ztui'Siztg’ﬁrddewz?nee:tezai‘;ugﬁgrlizgm_c:n”;memia'es ersiden-  cent), ef 2025 MtC/an en 2050 pour unZe@rio de basesoles
8 Li potentiel diffre dans diffrenteszudes analyZes, mme si le poten- Zm'S.SI(?nS ,de Carbone, Svont de 3 900 MtC/an (52 pour cent). La
tiel d@nsemble dont il est rendu compte dans les sections 3 et 4 renBgltiplication des activils de R-D garantira la constance des

au potentiel soci@eonomique tel olindiguZ” la figure TS 7. progrs technologiques dans ce secteur.
9 Tous les prix sont en $US.
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En 1995, le secteur des transporZaesponsable de 22 pour cent_es Zmissions industrielles comptent pour 43 pour cent des rejets
desZmissions mondiales de dioxyde de carbofesli la consom- de carbone en 1995. L&nissions de carbone du secteur indus-
mation ddergie; mondialement, lé&nissions de ce secteur augiriel ont augmentau rythme de 1,5 pour cent par an entre 1971 et
mentent au rythme ad@rZ d@nviron 2,5 pour cent par an. Depuisl995, ralentissarit 0,4 pour cent par an depuis 1990. Les entre-
1990, @ssentiel de la croissand@st fait dans les pays eive- prises continuent de trouver des pidits ~ meilleur rendement
loppement (7 3 pour cent par an dangpon de Asie-Pacifique) Znergfique et rZduire les GESZsultant des prafdzs. Il Sagit du
alors que cegmissions baissent effectivement au taux de 5,0 paseul secteur qui affiche une baisse annuelleaéssions de car-
cent par an dans les PET. Leieules hybrides moteur™ bone dans les pays d@ICDE 0,8 pour cent/an entre 1990 et
essencelectrique ont fait leur apparition sur le maZgrermettant 1995). LesZmissions de Codans les PET ont baidde manire

de Zaliser desconomies de carburant sligures de 50 pour cent plus draconienneb6,4 pour cent/an entre 1990 et 1995, alors que
" 100 pour cent celles de ¥hicules de taille comparable pouvanta production industrielle globale chutait).

accueillir quatre occupants. Les biocombustiblé titu bois, des

culturesznergfiques et des4thets sonfgalement app&s” jouer Les divergences qui existent dans le renderideatgtique des

un r'e de plus en plus important dans le secteur des tran$ponsocZdZs industriels entre diffents pays Arelopp/s et entre les
mesure quedhydrolyse enzymatique des matis cellulosiques en pays delopi/s et en dveloppement demeurent condibles, ce
Zhanol devient plus rentable. En attendant, le Bssdiqui hZ-  qui signifie qull y a des diffrences apgiables dans les possibi-
ficie d@xemptions fiscales, acétesa part du marehen Europe. litZs de Pduire lesZmissions relatives entre les pays.

Les andliorations graduelles de la conception des moteurs ont

cependant largement contribuaniiorer les performances pitt L@GmAioration du rendemerinergtique des prafdZs industriels
que la consommation de carburant, g pas subi @ugmenta- est (ption la plus infressante permettantdbaisser legmis-

tion depuis le DRE. Les/iculesZectriques™ pile~ combustible sions de GES. Ce potentiel est con&tjtar des centaines de tech-
se dveloppent rapidement et devraietre mis en marchen 2003. nologies propre$ un secteur. On estime le potentiel mondial
Les andliorations significatives appdiés” la consommation de d@mdioration du rendemerinergtique (par rapport [O#blis-
carburant desZonefs semblenttre” la fois techniquement &o- sement @in s@nario de base) poufn 2010 entre 300 MtC et
nomiquement possibles pour la prochaide/ation dappareils. I 500 MtC et entre 700 MtC et 900 MtC podam 2020. Dans ce
n@n reste pas moins que la plupart Aeduations des aftiora- dernier cas, il faudra des pregrtechnologiques constants pour
tions de @fficacitZ technologique (tableau TS 3J¥lent qu@n rZaliser ce potentiel. La majafitdes options @mnidioration du
raison ddne augmentation de la demande de transfantdiora- rendementhergftique sont Zalisables' des cdts rZgatifs nets.

tion du rendemerit elle seule ne suffit pdsviter IGuugmentation

desZmissions de GES. Par ailleurs, tout semble indiquer que/Jsie autre option importantéside dans@mioration de (&ffica-

tout va bien, les efforts visahandiorer la consommation de car-citZ des matires (ce qui englobe le recyclage, la conception plus
burant wuront que des effets partiels sur Zduction desZmis- efficace des produits et le remplacement de certainesresfi
sions en raison dédlugmentation des distances parcoutiast cela pourrait reglsenter un potentiel de 600 MtC &arl 2020. Il
donr’ la baisse de @bs ofrationnels sgcifiques. existe dautres possibilis de Zduire lesZmissions de C@dans le

Tableau TS 3: Intensi? Znergtique pid/ue pour le secteur des transports selonude anricaine (5-Laboratory Study?)

DZerminants 2010
Bendgment
Znergdique

a  MSQ, Maintien du statu quo; HE/LC, rendemémergttique AevZfaible teneur en carbone.
b Englobe les voitures de tourisme et les camidgers actuels.



choix de combustible de remplaceme@bkorption et le stockageLes incertitudes qui entachefntensiZ d@tilisation de ces tech-

de CQ et @pplication de ciments Aangzs. nologies par les agriculteurs sont fort&ant doniz que dautres
cozts peuvent venir@ rattacher. Il faudra peutre adopter des

Un certain nombre de prédZs n@ntrénent pas uniquement despolitiques cibes pourZiminer les obstaclegconomiques et

Zmissions de CQ mais aussi de GES autres que le,d@s fabri- autres par des politiques cibb.

cants @cide adipique ont fortemenkduit leurs Zmissions de

N,O, et ndustrie de@luminium a enregisfrdes progrs impor-

tants dans lazduction des rejets de PFC (§FE5Fg). Des #duc-

tions additionnelles de GES autres que le,@@ar Kindustrie

manufacturire sont souvent possiblesles cdts relativement bas L@tilisation du CH provenant des A&tharges conitZes et des

par tonne @duivalent carboneé&C) attnuze. couchevs de houille a aungnIL(DltiIisationNdve gaz (jeZiharges
contr'tZes pour produire de la chaleur et @élctricitZ augmente

On conni suffisamment @ptions technologiques aujoddi elle aussi” cause de mandats politiques dans des pays comme

pour Zduire lesZmissions de GES du secteur industriel en termi&llemagne, la Suisse(JE et les Etats-Unis. Les &is de Zcu-

absolus dans la plupart des paywetopp/s dici 2010, et pour pZration sont @gatifs pour la moifZ du CH, de dcharges conf¥

limiter I@ccroissement dednissions dans ce secteur de memni 1Zes . En Allemagne, la gestion du cycle de viindproduit §2st

appiZciable dans les pays edeloppement. gZnZralisZe depuis les emballages juux hicules et aux pro-
duits Zectroniques. Si le taux de recyclage par habitant aux Etats-
Unis atteignait le taux de recyclage par habitanSeattle
(Washington), cela aboutirditune baisse de 4 pour cent dass-
sions totales de GES aux Etats-Unis. On se demande actuellement

LQgrlcuIture ne contribue §fhauteur @nviron 4 pour cent aux si une plus forteZuction des/missions de GES est possible par

Zmissions mondiales de carbone attribuablés consommation le recyclage du papier et des fibres ou @ailisation de dchets

dO#ergie, mais plus de 20 pour cent desssions de GES@ri- de papier comme biocombustible dans les usines qui emploient

gine anthropique (en termes deehﬂllan) provenant essentielle-des sources@#ergie renouvelables. Ces deux options safiZpr

ment du CH et du NO ainsi que du carboneZsultant du rables aux #harges confiZes sous®ngle des/missions de

dZrichage. Le secteur agricole a enregistes gains modestes auGES. Dans plusieurs paysAslopp/s, et particukirement en

niveau du rendemeizhergftique depuis le DRE, et il se peut quéEurope et au Japon, les usines qui utilisent des soutigergie

les progrs de la biotechnologie ayant trait aux productiafigZv  renouvelables ont gagren efficaci? tout en Fduisant leurgmis-

tales et animales entrent des gains sugbhentaires; la condi- sions de gaz qui polluer@kmosphre.

tion que (n Zponde de mamie appropiZe aux pEoccupations

relatives aux effetsfiastes sur@®nvironnement. Une baisse de la

demande de viande au profit des producticiigtales pour @li-

mentation humaine pourrait actire le rendemerinergfique et

abaisser leZmissions de GES (en particulier dgNet de CH Les combustibles fossiles continuent de dominer la production de

dans le secteur agricole). Unéduction significative degmis- chaleur et @léctricitZ La production @léctricitZ repiZsente

sions de GES est possibl@oi 2010 moyennant des changement&100 MtC/an ou 37,5 pour cent désissions mondiales de car-

dans les pratiques agricoles, comme : boné0. Les sénarios de base sans politiquéstissions du car-

i bone p#oient desZmissions de 3500 M{C et 4000 Mg C
accroissement déalbsorption du carbone dans les sols par tespectivement en 2010 et 2020. Dans le secteudi@etticitZ,
travail de conservation du sol et baisse@ednsi? d@tilisa- les turbine$ gaz™ cycle mixte™ faible c@t qui ont un rendement
tion des terres; de conversion approchant de 60 pour cent pour ce qui est des

mockles les plus Zcents sont devenue®ption privilZgiZe pour
rZduction desZmissions de Clipar la gestion dedtrigation les nouvelles centralédectriques 1 o- il existe des Zserves de
des riztres, [tilisation de meilleurs engrais et la diminutiorgaz naturel et des infrastructures suffisantes. Les technoivgies
desZmissions de Clidue” la fermentation eitique; luZes du charbon reposant sur des central@granit gaZifica-

tion/cycle mixte offrent la possibilitde Zduire lesZmissions”
Aitement des/missions de MO oKDrlglne anthroplque prove- bas prix g¥e " un meilleur rendement. Laddglementation du
nant du secteur agricole (qui sont Zigures auxmissions de secteur de @RctricitZ est actuellement@n des principaux
carbone attribuable? |@tilisation des combustibles fossilesmoteurs des choix technologiquesiitilisation de sysmes
par Kitilisation d2ngrais”™ libZration lente, de fumier orga- hybrides™ air chaud eflectricitZ dans les secteurs industriel et
nique, dinhibiteurs de la nitrification et d@jumineusesfZ commercial pourdpondre aux besoins de chauffage et de fabrica-
tiguement modiftes. Les Zmissions de MO sont plus tion pourrait elle aussi se traduire pémportantesZductions des
importantes en Chine et aux Etats-Unis, essentiellehrenise
de @mploi d&ngrais dans les rizies et @utres sols agricoles.
Des contributions plus importantes pourrené anorZes di 10 A noter que les pourcentages de cette section ne donnent pas 100 pour
2020 avec les nOUVve”eS options visalimiter lesZmissions de cent vu que ce#missions onfAZ attribiZes aux quatre secteurs dans les
N,O des sols fertiligs qui devraienttre disponibles. paragraphes ci-dessus.



Zmissions. Les autredpercussions de la restructuration de cet@miiorer I@fficacitZ, le remplacement des combustibles et le
industrie dans quani de pays frelopfs et en dveloppement dAveloppement de source©Hdergie renouvelables, mais il faut
en termes @wissions de CQ sont incertaines poudhstant, que cela puisse se faire deda Zconomique.
meme si @n constate un regairidtZr+t pour les sysmes dali-
mentationZectrique Ppartie reposant sur des sourc&#drgie Ce rapportZudie le potentiel des technologie€tiZnuation
renouvelables et utilisadgalement des piles combustible, des dans ce secteur poufduire dici 2020 lesZmissions de Co
microturbines et des moteurs Stirling. provenant des nouvelles centralésctriques. On @ttend” ce

que les turbines gaz™ cycle mixte assurent la plus grande part
Le secteur delldergie nucfaire a Fussi” accrdtre sensiblement de la nouvelle capadtddci 2020 ~ |OZhelle mondiale et
le facteur de capadidans les centrales existantes, ce qui a suffleviennent un puissant concurrent capable degdr les nou-
samment adliorZ leur situatiorZconomique pour que la prolon-velles centrales alimef#s au charbori | o des approvisionne-
gation de la vie @ne centrale devienne rentable. Mais en deharseents supp@mentaires en gaz deviendront disponibles.
de @ sie, relativement peu de nouvelles centrales sahitips ou LOHergie nuctaire offre la possibilif de Zduire lesZmissions,
construites. Les efforts visarit construire des Zacteurs mais elle doit devenir politiquement acceptable avant de pouvoir
nuclZaires intrinsquement Brs et moins citeux se poursuivent remplacer les usines alim@as au charbon et au gaz pour la pro-
dans (bjectif dAbaisser les obstacles soZmnomiques et de duction dctricitZ La biomasse, qui repose essentiellement
calmer les pfoccupations susdes dans@®sprit du public par la sur les dchets des produitsZdvZs de @griculture et de la fores-
sZcuritZ, le stockage et la profifation des dchets nudlaires. A terie, et OBergie Zolienne sontZgalement susceptiblesGp-
I@xception de quelques grands projets en Inde et en Chinepdeter dimportantes contributionsti 2020. IhydradectricitZ
construction de nouvelles centrales hyftirotriques &galement est une technologie qui a fait ses preuves, et il exidtatres
ralenti” cause de la raiétles grands sites disponibles, destgo possibiliZs, au-del de celles que®n piZvoit, de Zduire les
parfois prohibitifs et des poccupations locales pouhviron-  Zmissions @duivalent CQ. Enfin, mrme si on &ttend” ce que
nement et la sodiZ Un autre fait important est |ételoppement les cdts de Ddergie solaire baissent radicalement, tout porte
raplde degoliennes, avec un taux de croissance annuérisup croire que cela restera une optiorzteuse @ci 2020 pour la

" 25 pour cent, qui, en 2000, ré&sentaient plus de 13 GW de laproduction centrale @ctricitZ, mais il y a des chances que

capaci? instale. Dlwutres sources Giiergie renouvelables, cette forme &dergie émpose de plus en plus sur des masch
comme Odergie solaire et la biomasse, continuent détrerd  sp/cialisZs et pour la production hors grille. Il y a de fortes
mesure que les &ts diminuent, mais si les contributions totaleshances pour que la meilleure optidattZhuation @ende de la
des sources renouvelables autres dhgdradectricitZ restent situation locale, et une combinaison de ces technologies pourrait
infZrieures™ 2 pour cent |OZhelle mondiale. Les pil€scom-  bien Zduire lesZmissions de CQde 350 MtC™ 700 MtC dixi
bustible offrent la possibilt de fournir des sources comiis 2020 par rapport audmissions pfvues qui se situent autour de
Zminemment efficaces@iéctricitZ et de chaleut mesure que la 400 MtC dans ce secteur.
densiZ de puissance augmente et que lekt@ontinuent de
chuter. Oixi 2010, les usines alimetgts au charbon étla bio-
masse, la gafication du bois de chauffage, la plus grande effi-
caciZ des cellules photovoltques, les parcs Giiliennes
off-shore et les biocombustiblésbase @thanol sont parmi les
technologies quedn pourrait voir appartie sur le march Leur LQtilisation des HFC et, dans une moindre mesure, des PFC a
part du marcHdevrait augmenter@ti 2020 tandis que la courbeaugmen? depuis que ces produits chimiques remplacent
d@pprentissage abaisse les’tsoet que le capital social desenviron 8 pour cent delitilisation pAue des CFC selon le
usines de production existantes est reniplac poids en 1997; dans les pay&elopp/s, la production de CFC

et dAwtres substances appauvrissant la cou@@mode (SACO)
Lé@bsorption physique et le stockage du ,C&t sans doute a ces& en 1996 pour se conformer aux dispositions du
aujourdbui une option plus viable @ moment © aAZ publiZ Protocole de Mon#al visant™ protZger la couche @zone stra-
le DRE. L@tilisation du charbon ou de la biomasse comme soutesptrique. Les HCFC ont rempldaine tranche supfihen-
d®ydrog ne combiie au stockage dedchets de CQrepiZsente taire de 12 pour cent des CFC. Les 80 pour cent restan&Zont
unezape possible ver©konomie de®ydrogne. Du CGQ a A7 AiminZs par le confite desZmissions, la diminution de cer-
stockZ dans une couche aquié et (@n surveille ntZgritZ du taines utilisations ou des technologies et des fluides de rempla-
stockage. Toutefois, le stockafeong terme en est encore awement comme@mmoniaque, les hydrocarbures, le dioxyde de
stade des essais en ce qui concerne ce typéselair en parti- carbone et@®au et les solutions de remplacement ne faisant pas
culier. Il fautZgalement mener des recherches paterdhiner les appel”~ des substances qui appauvrissent la coucheode.
effets rffastes et/ou MZiques sur @nvironnement et les risquesL®ption choisie pour remplacer les CFC et autres SACO varie
pour la sari publique du rejet non coif de diverses options debeaucoup selon les applications, dont lesesyss de HArig Zra-
stockage. Des usines pilote@bisorption et de stockage du £0tion, de climatisation mobile et fixe, les thermopompes, les
devraient entrer en servicéd 2010, et pourraient fortementinhalateurs et autres produitsgicaux en #rosol, lesZquipe-
contribuer ™ attZnuer les changements climatique@cid2020. ments de lutte contre les incendies et les solvants. Il est impor-
Avec le pgeage biologique(@bsorption physique et le stockagéant d#idier simulta@ment le rendementnergtique et la
pourraient bien comgler les efforts actuellementiuloyZs pour protection de la couche@kzone, surtout dans le contexte des



pays en @dveloppement © les marcils viennent tout juste de ces Zductions entrmera des ctis additionnels de mise en
d@morcer leur dveloppement et devraient coritra un taux de | uvre qui, dans certains cas, pourroirte appeciables, en
croissance rapide. plus de @cessiter des politiques justificatives (comme celles
qui sont dcrites” la section 6), une hausse des adiwitle
Si I®n se fonde sur les tendances actuelles et@nak suppose recherche et ieloppement, un transfert de technologie effi-
aucune nouvelle utilisation en dehors du secteur du remplacenuaie et ©¥mination d@utres obstacles (voir section 5 pour
des SACO, la production de HFC devraite de 370 kt ou d@utres prcisions).
170 Mte C/an dixi 2010, alors que la production de PFC devrait
etre |anr|eure 12 M'[e C/an. Il est plus difficile @stimer les Il existe des centaines de technologies et de pratiques pour
Zmissions annuelles en ce qui concefae P010. Les plus fortes rZduire lesZmissions de GES des secteurs dfirbent, des
Zmissions Fsulteront sans doute des climatiseurs mobiles suitisnsports et deGhdustrie. Ces options de rendemé&nerg/-
de la HArigZration commerciale et de la climatisation fixetique sont responsables de plus de la mMdaiti potentiel total
Létilisation des HFC dans le gonflement des mousses est actdel+Zduction desZmissions de ces secteurdbtilisation plus
lement faible, mais si les HFC sont apfsél remplacer une part efficace des matiaux (notamment le recyclage) méva aussi
importante des HCFC utilfs ici, leur utilisation devrait atteindre de plus en plus @nportance” plus long terme. Le secteur de
30 MtCqfan dixi 2010, moyennant degnissions de®rdre de I@pprgvisionnement et de la conversiofiergie restera
5 MteqC/an‘ 10 MteqC/an. dominZ par des combﬂustvibles fossiles abondants Set bon @arch
Il existe anmoins @ntZressantes possibilit de Zduire les
Zmissions giee au passage du charbon au gaz natut@nz-
lioration du rendement de conversion des centrﬁmsriques,
" la multiplication des usines de chgration Zpartie dans
Industrie, lesZdifices commerciaux et les institutions “eta
rZcupZration et au pdgeage du CQ Le maintien en service des
Les Zmissions mondiales de GES ont augrZesti moyenne de usines nudlaires (notamment la prolongation de leur cycle de
1,4 pour cent par an entre 1990 et 1998. Dans bien/dems, vie) et (tilisation de sources@®Hergie renouvelables pour-
les progrs techniques qui @sentent de@ntZret pour Zduire raient permettre @¥iter une hausse désissions Fsultant de
les Zmissions de GES depuis le DRE @t significatifs et plus la combustion de combustibles fossiles. La biomasge tles
rapides que fivu. Le potentiel total deZduction des/missions produits drivZs et des fchets comme les gaz déctharges
de GES travers le mondeZsultant des progs technologiques contrfZes repZsente une sourceQdiergie sans doute impor-
et de leur mise ef uvre se chiffre autour de 1900 MtC/an tante qui pourratre comp#iZe par des cultureergttiques 1
2600MtC/an €ici 2010 et de 3600 MtC/ah5050 MtC/an @ci o+ les sols et®au § pretent. IOBergie Zolienne et ¢hydro-
2020. Les preuves sur lesquelléppuie cette conclusion sontdectricitZ apporterontZgalement leur contribution, plus que
nombreuses, mais elles Zpentent plusieurs limites. AucunelOBergie solaire en raison de segtsorelativemenilevZs. On
Zude dhaillZe du potentiel technologique@n encoreZZ a df” rzussi” rZduire lesZmissions de MO et de GES fludds
rZalis’e dans le monde, et l&udes Zgionales et nationales grde ~ d@mportants progrs technologiques. On a aussiam
existantes ont fnZralement une pore variable et formulent liorZles proddZs, les nithodes de confinement et d&up/ra-
diff Zrentes hypotfses au sujet des principaux params. Geést tion et Kbn gBst mis ~ utiliser dutres compas et
pourquoi les estimations fsen¥es au tableau TS 1 ne sont quéechnologies. Butres Fductions sont possibles, notamment
des indications. Il @n reste pas moins que la principale conclalans lesZmissions Fsultant des prafdZs de production de
sion du paragraphe ci-dessus petné tire avec un niveau de mousses isolantes et de semi-conducteurs et des produits
confiancedevZ dzrivZs de @luminium et des HCFC-22. La possitdliGumz-
liorer |@fficacitZ Znergftique de @tilisation de gaz fludds est
Les cdts des options varient selon la technologie et affichedfine ampleur analogue auZductions degmissions directes.
des difrences Zgionales. Il se peut que la mditiles Zduc- Le piZgeage du carbone par les sols, le ctatdu CH, prove-
tions possibles soient atteinte@oil 2020 et accompages da- nant de la fermentation efique et le travail de conservation
vantages directsZ¢onomies @Hergie) dpassant les cis du sol sont autant de moyen@tiZnuer lesZmissions de GES
directs (cdts ddmmobilisations, @xploitation et @ntretien) du secteur agricole.
et que €autre moit? le soit”™ un cdt direct net pouvant
atteindre 100 $USéHC (aux prix de 1998). Ces ks estimatifs Mais il faut des politiques bien cifds pour Zaliser ce poten-
ont 7 calculs au moyen de taux@ictualisation de(rdre de tiel. En outre, on@ttend” ce que les activis de recherche et
5 pour cenf 12 pour cent, ce qui cadre avec les ta@ctua- dAeloppement en couBargissent de masie significative la
lisation en vigueur dans le secteur public. Les taux de rendamme de technologies qui offrent des possisilide Zduire
ment interne prig varient considrablement, et sont souventlesZmissions. PourZaliser le potentiel exp@su tableau TS 1,
nettement sufrieurs, ce qui a une incidence sur le tad@-d il faudra poursuivre ces actif de R&D et mettre en place des
doption de ces technologies par les &atiprivZes. DAprs le  mesures de transfert de technologie. Le fé)ddilibrer les
scZnario desZmissions, cela pourrait permettre déluire les activitZs d@attZnuation dans les divers secteurs avéuttes
Zmissions mondiales en dedes niveaux de 2000 durant laobjectifs, comme ceux qui ont un rapport avec le DED, est
pZriode 2010-2020 selon cesite directs nets. LaZalisation indispensablé leur efficaciZ



piZgeage et le bassin de carbone puisa¢re relativement
AdevZs © certains stades, il est impossible de les maximiser
simultaryment. Ainsi, les strabies de gestion@n Zcosystme
dZpendent de(bijectif final, qui peuttre de renforcertccu-
mulation” court terme ou de maintenir leZservoirs de car-
bone dans le tempsOuilibre Zcologique atteignable entre les
deux objectifs est limit par les arfcZdents de perturbation, la
productiviZ du site et ®ZhZancier cible. Par exemple, il se
peut que les options visahtmaximiser le pigeage @i 2010
ne le maximisent pas avant 2020 ou 2050; dans certains cas, la
Les forts, les terres agricoles et les autfessystmes ter- maximisation du gigeage @ci 2010 risque de se traduire par
restres offrent @mportantes possibills dattZnuation, mme un stockage plus faible du carbone avec le temps.
si celles-ci ne sont souvent que provisoires. La conservation et
le piZgeage offrent un sursis qui perm@iboration et la L@fficacitZ des strafgies dattZnuation du carbone et lgretZ
mise enl uvre dAutres options. Selon le DRE du GIEC, entrdes bassins de carbo#largis seront touckes par les change-
60 et 87 GtC peuventtre conserifes ou pfgZes dans les ments futurs qui se produiroftlOzhelle plaitaire, mme il
forets dici 2050 et 23 44 GtC de plus peuventre piZgZes faut attendre ce que les incidences de ces changements varient
dans les sols agricolesOialuation actuelle du potentiel desselon la Egion gZographique, le type@Zosystme et la capacit
options dattZnuation biologique est dedrdre de 100 GtC d@daptation locale. Par exemple, les hausses dg¢ @@s
(cumulatives) @i 2050, ce quiZquivaut™ entre 10 pour cent |@tmosphre, les changements climatiques, la modification des
et 20 pour cent demissions pfvues de combustibles fossilescycles deglZments nutritifs et@ltZration des Zgimes (perturba-
durant cette friode. Cette sectiodvalue les mesures@ittZ- tions naturelles ou@rigine anthropique) sont autant deZpb-
nuation biologique dans leZcosystmes terrestres en semenes qui peuvent avoir des effetégatifs ou positifs sur les
concentrant sur le potentie@dtZnuation, les contrainteko- bassins de carbone dans Jessystmes terrestres.
logiques et environnementalesaspect Zconomique et les
paramtres sociaux. Elle analységalement bsivement les Par le pass I@niZnagement des terres a souvent éntaine
soi-disant options deZg-ingZnierie. baisse des bassins de carbonemm si, dans bien de&gions
comme ﬁEurope occidentale, les bassins de carbone se sont
L&ccroissement des bassins de carbone par la gestion algsurdhui stabili&s et qls commencent mme” se recons-
Zcosystmes terrestres ne peut que partiellement compensiarer. Dans la plupart des pays dedjions temirZes et
les Zmissions de combustibles fossiles. De plus, de pIheraIes, les forts reprennent du terrain,»me si les bassins
grandes Zserves de carbone font planer la menaceenir actuels de carbone sont encoFduits par rapport ceux qui
d@ne hausse degmissions de CQ en cas @nterruption prZdominaient’ I0@oque pZindustrielle ou dans la fnistoire.
dans les pratiques de conservation du carbone. Par exempida reconstitution comple des bassins de carbonetpsto-
IGbandon de la lutte contre les feux defaru le retouf un riques est peu probable, il eglammoins possible que ces stocks
travail intensif du sol en agriculture risquerfedtréner une augmentent de maste appiciable. Selon les statistiques de
dZperdition rapide @u moins une partie du carbone accu@rganisation des Nations Unies poGlimentation et@gri-
mulZ les anZes anfrieures. Toutefois, (itilisation comme culture (FAO) et de la Commissiafconomique des Nations
combustible de la biomasse ou du bois adpeths de ma Unies pour @Europe (CEE-ONU), Gugmentation annuelle
riaux - plus forte intensi Znergftique offre la possibild nette moyenne a surp@des coupes dans les #ts boZales et
d&ttZnuer de manire permanente lednissions de carbone. |l temp/rZes sous gestion adtilit des anfes 1990. Par exemple,
faut Zvaluer les possibilils de pZgeage terrestre parslé- les stocks de carbone dans la biomasse des arbres verts ont aug-
ment aux stragies de Fduction des/missions, car les deuxmen? de 0,17 GtC/an aux Etats-Unis et de 0,11 GtC/an en
mzZthodes seront sans dout&cassaires pour cortier les Europe occidentale, absorbant e 10 pour cent dednis-
concentrations de C{dans tatmosphre. sions mondiales de Cﬂi@rigine fossile durant cetteZpode.
Meme si ces estimations ne tiennent pas compte des change-
Dans la plupart dedcosystmes, les Zservoirs de carbone ments survenus dans la dite et les sols, ellesthoignent de
finissent par approcher®n seuil maximum. La quanfitotale |@mportance et deQiolution du e que les terreZmergles
de carbone stode et/ou @rissions de carbor&itZes gbiee jouent dans le bilan du carbone atmdajgue. Le renforcement
" un projet de gestion foreste~ un moment donhdZpend des de ces bassins de carbone offrénifressantes possibifts
pratiques @niZnagement particulres (voir figure TS 6). &st  d&ttZnuation des changements climatiques.
ainsi qudin Zcosystme dont le carbone &Z ZpuisZ par des
phZnome nes anfrieurs peut avoir un taux potentidevZ d@c- Dans certains pays tropicaux cependant, Zpeddition nette
cumulation du carbone, tandis@u Zcosystme posgdant de moyenne des stocks de carbone forestier se poursuitersi
vastes bassins de carboneZafjalement un faible taux dei les taux de fboisement ont peuttre [Zgerement baisé depuis
geage du carbone. Tandis@n Zcosystme finit par approcher 10 ans. Sur les terres agricoles, il egsatmais possible de
de son niveau maximum de carbone, le puit@gi-dire le rZcuprer une partie du carbone perdu durant le processus de
taux de variation du bassin) diminue. Bien que le taux denversion des terres bés ou des prairies.
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